/Grupo Asesoria Educativa Practica

Te agradece profundamente, la preferencia que nos brindas de apoyarte con las herramientas
requeridas para el logro de tu objetivo de cursar el examen Ceneval de Bachillerato.

Es muy importante para que puedas cumplir la meta que te estas fijando, un esfuerzo, dedicacion y constancia

Recuerda que nada es gratis en esta vida.

Te sugiero lleves un orden en tu forma de estudio y no pases de largo ninglin tema, ya que apareceran a lo largo de toda
la guia algunas indicaciones relevantes para que cumplas tu objetivo.
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Que pretende darte esta guia?

A) Base de datos.

» Completa: Que incluya todos y cada uno de los temas requeridos para que puedas cursar el examen
» Optimizada: Que no tenga informacién de mas, ni de menos.

» Clara: Que no deje lugar a ninguna duda.

B) Asesoria.

> Indicaciones practicas: que te den una mayor idea de cémo es realmente el examen ceneval,
proporcionadas por un extenso grupo de personas, que ya realizaron el examen.

» Consejos de Optimizacién de Tiempo
> Consejos para que tomes las decisiones correctas

> Indicaciones practicas en cada tema: Que debes entender, memorizar, enfocar, etc., durante toda la
guia.

C) Guias llenas: En formato similar a del examen para que te familiarices con el

D) Resumenes de cada Materia.
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Que materiales se requiere para realizar el examen?

El aspirante debe llevar:

>

Aun cuando solo piden 1 ldpiz del numero 2, te recomiendo lleves al menos un par de ellos, recuerda que no
puedes correr el riesgo de que algo suceda y te quedes sin |apiz para hacer este examen tan importante en tu
vida y ademas caro.

Calculadora QUE NO SEA CIENTIFICA, pues te la quitaran, ya que con ella puedes resolver las operaciones
algebraicas.

Goma para borrar (que sea suave para evitar que dafies la hoja de respuesta, recuerda que se lee por
computadora y no quieres crear un error por maltrato de tu hoja).

Reloj
Ropa y Zapatos comodos, ya que estaras cerca de 7 Horas haciendo todo el examen.

(4 horas primer fase, descanso o comida y 2 horas de segunda fase); créeme lo que menos necesitas es una
distraccidn como estar incomodo.

El aplicador te entregara:

>

>

>

Un cuadernillo en donde te vendran planteadas las preguntas
Una hoja de respuestas
Un par de hojas para que elabores tu tesis

Te explicara a detalle todas las reglas y observaciones pertinentes para que cumplas exitosamente con tu
examen.

NOTA: Recuerda descansar muy bien un dia antes del examen y de dormir temprano, el dia del examen no te

recomiendo tomar café, para no elevar tu presion
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Como es la primer parte de examen y que tips puedo recibir para desarrollarlo?

La primera parte se trata de contestar entre 190 y 200 reactivos de pregunta con 4 posibles respuestas para cada una de
ellas.

Para contestarlas tendrds 4 Horas (240 Minutos) o sea 1 minuto y 12 segundos por cada pregunta

Ventajas

a) No te podran hacer que resuelvas operaciones algebraicas ni formulas complejas, dado que el tiempo no lo
permite.

b) Las preguntas que son directas y de ninguna manera son capciosas, ya que lo que se pretende es medir es medir
tus conocimientos y no hacerte perder tiempo.

Desventajas

a) Tutiempo es muy justo para la cantidad de reactivos, y si te descuidas podras dejar los ultimos reactivos sin
contestar, o como algunos lo hacen seleccionandolo al azar.

b) Deberas estar midiendo constantemente, por lo que no olvides llevar un reloj.

Que dreas se medirdn en esta primer fase del examen?

» Razonamiento Verbal
Razonamiento matematico
Mundo contemporaneo
Ciencias naturales

Ciencias sociales

Matematicas

vV Vv VY V VYV V

Espanol
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Que recomendaciones puedo recibir para esta primer fase del examen?

1) Debes asegurar la fluidez constante a lo largo de todo el examen.
De ninguna manera, te detengas en preguntas que te sean dificiles de resolver.

(Recuerda que solo tienes 1 minuto por pregunta y si te descuidas puedes tardar hasta 5 minutos, Gastando
el tiempo de 4 respuestas en solo una, etc.).

2) Usa tu cuadernillo de respuestas, tanto como te sea posible y a continuacidon de muestro algunos ejemplos
practicos.
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Primer Ejemplo:

Cuando tengas duda en alguna pregunta, no te detengas a tratar de resolverla, por lo anteriormente

explicado.

Te recomiendo poner una marca (grande), con el lapiz en el numero, del reactivo que te esta deteniendo

Ejemplo: Ver marca de pluma azul

CI:?\ Un equipo de voleibol lleva perdidos 8 de 22 partidos jugados. Si
-t

gana los siguientes 6, ;cual sera su porcentaje final de victorias?

A) 69.17
B) 28.57
C) 63.63

Nota: en todo caso debes de contestar la pregunta, con la respuesta que en ese momento te sea mas logica;
Incluso se vale dejarla a la suerte si de plano no tienes idea en ese momento

PERO, no la marques sin contestarla.

Para que se marca?

Al final del examen, podamos si nos queda tiempo, podemos hojear nuevamente el cuadernillo de
preguntas e identificar facilmente las preguntas en las cuales tuvimos una duda.

Optimizaras tu tiempo en revisar respuestas en vez de estar buscdndolas nuevamente.

Nota 2:
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Recomiendo que cuando termines tu examen, agotes tu tiempo revisando tus respuestas, el principal error
que los aspirantes tienen es que en cuanto lo terminan lo entregan.

Segundo ejemplo:

Recuerda que no te dejaran meter hojas adicionales, USA tu cuadernillo de preguntas, como cuaderno de
trabajo. (No te afectara en lo mas minimo que lo devuelvas con tus notas).

Pero si te pondrd mas clara la respuesta y asegurara que escojas la correcta al aclararse tu panorama.

[23. | ;Cual es el resultado que se obtiene al factorizar: x2 + 6x+ 97

27N (x+3) (x+3) -.T\:—-;
B) (x+3)(x+2)
, 9
C) (x-6)(x+3) ‘\[.1-[—3&
D) (x-3)(x-3) _—
Y 4er g

Nota: Si por alguna razén esta es tu pregunta en la que tuviste dudas y la marcaste,

Al momento de revisarla nuevamente tendrds una idea mas clara, al leer tus propias notas.
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Tercer ejemplo:

En algunos casos sobre todo en matematicas, podras encontrarte con un problema, ecuacién, etc. Que no recordaras
como resolver, no te desanimes recuerda que siempre hay formas de llegar a una respuesta.

Primero recuerda que abajo tienes varias posibles respuestas, de las cuales una es asertiva.

Ejemplo:

Puedes darle a (X) valores de las mismas respuestas, hasta encontrar la correcta. Y precisamente para esto apdyate en tu
cuadernillo de preguntas, y conviértelo en cuaderno de trabajo.

3x+5+x=13 3L6} +5 "‘T[E‘\ =715 ><

Respuestas 'J:J(D‘) n _lr[?uﬁ: \?] (//

X=6
v X=2

X=3

Si observas, tome la primer respuesta (6) y la remplacé por todas las (X), y resultado no me dio 13

Entonces tome el segundo resultado (2) e igualmente lo remplacé por las (X), y esta vez el resultado me dio 13, como lo
indica la Ecuacién, entonces la segunda respuesta es correcta.
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Cuarto ejemplo:

Lo usual al contestar una pregunta, es buscar entre las respuestas la que para nosotros es la correcta.

Pero en ocasiones, esto nos serda muy dificil o de plano imposible contestarla de esta forma, dado que
desconocemos por completo el tema.

Es importante que siempre tengas en mente la solucién por eliminacién, como una excelente opcién

Por ejemplo: (recuerda que las anotaciones azules, simulan la forma en que puedes anotar en tu
cuadernillo de pregunta que te dardn en el examen).

En la siguiente pregunta, no tengo idea de que es un nimero irracional y supongo que tiene que ver algo con los
decimales, pero no tengo la menor idea!!

Entonces resulta que si se perfectamente que es un numero par; y observo que la respuesta <B>
No tienen ningln numero par (lo tacho).

También conozco perfectamente los nimeros impares, y observo que la respuesta <C>, tampoco tiene ninguno
de ellos, entonces también la tacho; Dejando la respuesta <A> como correcta

Que grupo de nliimeros tiene un nimero impar, un numero par, y un numero irracional?
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(J A) 7, 2, 2124856798765
¥ B) 1, 3, 3.3333333,
3 C) 2, 4, 2.124856798765

La importancia de la Guia que Ceneval te proporcionara cuando, te inscribes al examen!

En la misma guia nos indica que es un ejemplo de cdmo vendra el examen, y de forma légica pensamos que solo nos

Mostraran las preguntas para que veamos el formato o el tipo de preguntas, por lo que tomamos el ejemplo como tal.

(La gran mayoria de los aspirantes al examen al salir de este comentan que varias preguntas venian idénticas).

El examen gratis de ceneval te plantea las preguntas y al final te da las respuestas, lo cual me parece
excelente como ejercicio para que midas tu potencial.

Pero también te recomiendo que la organices para fines de estudio practico.
Tal cual te lo mostraré un una guia ya ordenada que te agregué de forma gratuita.

(GUIA CENEVAL ORDENADA PARA ESTUDIO)
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Porque te paso estos TIPS?

Sl al momento de hacer el examen, por tus conocimientos generales sacas un promedio de 7.0

Por ser una calificacion NO satisfactoria, habras reprobado el examen.

Pero si marcaste todas las preguntas que tuviste duda y no le prestaste tiempo a resolverlas por seguir el ritmo
requerido para terminar todo el examen, entonces podras obtener un incremento en tu calificacién

De aproximadamente 1% a 3% dependiendo de cuantas preguntas tuviste dudas y que con mas tiempo

Pudiste resolver satisfactoriamente. <EJEMPLO 1>

Es muy comun que a simple vista estamos seguros que una respuesta es correcta, pero cuando hacemos un ejercicio o
revisamos con notas, vemos que estabamos en el error, lo cual nos podria dar un 1% a 3% adicional

<EJEMPLO 2>

Cuando tenemos duda y resolvemos al azar, en vez de sustituir valores, podemos estar perdiendo un 1% de nuestras
posibilidades de éxito

<EJEMPLO 3>

Si elegimos la respuesta correcta (eliminando las incorrectas), dado que tenemos dudas o no sabemos la respuesta
correcta; entonces podras aumentar tus aciertos entre 3% a 5%, <EJEMPLO 4>

Sacando los promedios de los puntos extra que puedes obtener nos da hasta un 9%,

Pero el 9% de 7 (que hubieses sacado de calificacién) en ESTE CASO HIPOTETICO, te daria .63
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Con lo cual tendrias 7.63 y seria un resultado aprobatorio

Por lo que tengas estos conocimientos, y los apliques en el examen podrdn llegar a ser una ayuda invaluable a la hora
del examen.

Como es la SEGUNDA PARTE del examen y que tips puedo recibir para desarrollarlo?

La segunda fase del examen nuevamente se dividira en 2 partes.

1> Evalla tu capacidad para resolver un cuestionario.

2> Evalda tu habilidad en la expresidn escrita y argumentativa.

El tiempo que tendrds para resolverlos sera de 2 hrs, después de haber terminado la primera fase del examen
(Posterior a una hora de comida intermedia).

Por lo que deberas resolver el cuestionario de la forma mds pronta posible, y recordandote poner marcas en tu
cuadernillo de preguntas si es que tienes dudas en alguna pregunta, para que posteriormente al desarrollo de tu tesis la

revises mas detenidamente.

En general el tiempo es adecuado para resolver ambas fases, aunque no debes confiarte!, recuerda usar tu reloj.

Primera parte de la segunda fase:

Evaluaran tu capacidad para resolver un cuestionario, usualmente te presentan un tema de aproximadamente 2 a 4
hojas, que estan en tu cuadernillo de preguntas, y posteriormente se te hacen aproximadamente 10 preguntas, mismas
que buscaras la respuesta en el tema que leiste.

(Cabe mencionar que tu cuadernillo de preguntas nunca te serd retirado), por lo que tendras la oportunidad de estar
buscando la respuesta y no tendrds que memorizar nada).
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L Tl Lo Mo Lo [g (0 AL BT T L B (- Y% (Texto argumentativo).

¢En qué consiste esta prueba?
A partir de una serie de preguntas polémicas, el sustentante tiene que elegir
Sélo una de ellas y a partir de ésta, desarrollar un texto argumentativo.

¢Qué es un texto argumentativo?

Es un escrito estructurado de forma légica que tiene el propdsito de defender

La postura (tesis) del aspirante frente a la pregunta polémica. Debe incluir una
Tesis y una serie de argumentos, es decir, de razonamientos claros y convincentes
Que justifiquen la tesis inicial, asi como una conclusion. A lo largo de

Su exposicidn, el aspirante integrard de manera organizada su acervo cultural

E informacion del mundo actual.

La argumentacidn, por importante que sea, no suele darse en estado puro, suele combinarse con la exposicion. Mientras
la exposicion se limita a mostrar, la argumentacion intenta demostrar, convencer o cambiar ideas. Por ello, en un texto
argumentativo ademas de la funcién apelativa presente en el desarrollo de los argumentos, aparece la funcién
referencial, en la parte en la que se expone la tesis.

La argumentacidn se utiliza en una amplia variedad de textos, especialmente en los cientificos, filoséficos, en el ensayo,
en la oratoria politica y judicial, en los textos periodisticos de opinién y en algunos mensajes publicitarios. En la lengua
oral, ademas de aparecer con frecuencia en la conversacién cotidiana (aunque con poco rigor), es la forma dominante

en los debates, coloquios o mesas redondas.
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PROCEDIMIENTOS ORGANIZATIVOS

El texto argumentativo suele organizar el contenido en tres apartados: introduccidn, desarrollo o cuerpo argumentativo,
y conclusion.

La INTRODUCCION suele partir de una breve exposicion (llamada “introduccién o encuadre”) en la que el
argumentador intenta captar la atencion del destinatario y despertar en él una actitud favorable. A la introduccién le
sigue la tesis, que es la idea en torno a la cual se reflexiona. Puede estar constituida por una sola idea o por un conjunto
de ellas.

El DESARROLLO. Los elementos que forman el cuerpo argumentativo se denominan pruebas, inferencias o argumentos
y sirven para apoyar la tesis o refutarla.

Segun la situacidn comunicativa, se distingue entre :

ESTRUCTURA MONOLOGADA: La voz de un solo sujeto organiza la totalidad del texto argumentativo. Es el caso del
investigador que valora el éxito de un descubrimiento en una conferencia.
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ESTRUCTURA DIALOGADA: El planteamiento, la refutacidn o la justificacidn y la conclusién se desarrollan a lo largo de

réplicas sucesivas. Es el caso de los debates en los que es facil que surjan la controversia, la emision de juicios
pasionales, las descalificaciones y las ironias.

Segun el orden de los componentes, se distinguen varios modos de razonamiento:
La DEDUCCION (o estructura analitica) se inicia con la tesis y acaba en la conclusion.

La INDUCCION (o estructura sintética) sigue el procedimiento inverso, es decir, la tesis se expone al final, después de
los argumentos.

Los argumentos empleados pueden ser a su vez de distintos tipos:

> Argumentos racionales: Se basan en ideas y verdades admitidas y aceptadas por el conjunto de la sociedad.

> Argumentos de hecho: Se basan en pruebas comprobables.

Argumentos de ejemplificacion: Se basan en ejemplos concretos.

Argumentos de autoridad: Se basan en la opinién de una persona de reconocido prestigio.

Argumentos que apelan a los sentimientos. Con estos argumentos se pretende halagar, despertar compasion,
ternura, odio...
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La CONCLUSION.

Es la parte final y contiene un resumen de lo expuesto (la tesis y los principales argumentos).

PROCEDIMIENTOS DISCURSIVOS

Se trata de procedimientos que no son exclusivos de la argumentacién antes bien son compartidos por otros modos de
organizacion textual, como la exposicién. Destacan:

La DEFINICION. En la argumentacidn se emplea para explicar el significado de conceptos. En ocasiones, se utiliza para
demostrar los conocimientos que tiene el argumentador.

La COMPARACION (o analogia) sirve parailustrar y hacer mas comprensible lo explicado. Muchas veces sirve para
acercar ciertos conceptos al lector comun.

La CITAS son reproducciones de enunciados emitidos por expertos. Tienen el objetivo de dar autenticidad al contenido.
Las citas se emplean como argumentos de autoridad.
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La ENUMERACION ACUMULATIVA consiste en aportar varios argumentos en serie. Cumple una funcién
intensificadora.

La EJEMPLIFICACION se basa en aportar ejemplos concretos para apoyar la tesis. Los ejemplos pueden ser el resultado
de la experiencia individual.

La INTERROGACION se emplea con fines diversos: provocar, poner en duda un argumento, comprobar los
conocimientos del receptor...

PROCEDIMIENTOS LINGUISTICOS

El parrafo es el cauce que sirve para distribuir los diferentes pasos (planteamiento, analisis o argumentos y conclusién)
contenidos en la argumentacidn escrita.

De entre los elementos de cohesidn textual que relacionan los contenidos repartidos en los diferentes parrafos
destacan tres: la repeticion léxica o conceptual en torno al tema y los marcadores discursivos que permiten seguir el
proceso de andlisis o argumentacion y avisan del momento de la conclusion.

Si el texto pertenece al ambito cientifico (juridico, humanidades...) abundan en el léxico los tecnicismos. Si es de tema
mas general o de enfoque mas subjetivo, suele utilizarse un Iéxico de registro predominantemente estandar.
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Ejemplo

Planteamiento (Similar a lo que te postearan en una cartulina en examen, recuerda que te daran a escoger

entre 3 opciones por lo que debes escoger el tema con el cual estés mas familiarizado).

Ante el estado critico de inseguridad que actualmente prevalece en nuestro pais, crees que seria una opcion
viable, El que se legislen las leyes a favor de la pena de muerte a secuestradores?

Noétese, como el mismo planteamiento que ellos te dardn en examen, puede ser usado por ti para que de este tomes
datos, o bien sea la tela para cortar que te ayude a iniciar con un buen planteamiento. Es decir enriquécelo, cambia el
orden de palabras, etc.
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Ante este planteamiento puedes realizar un texto argumentativo a favor o en contra, dado que no se pretende calificar
tus valores, creencias, etc.; Sino que se pretende medir tu capacidad para realizar un buen texto argumentativo.

Por lo que recomendamos no escojas a favor o en contra segun tus valores o creencias, sino que deberds escoger el que
te pueda brindarte mas ideas o del que mas tengas conocimientos, etc.

Pondremos notas en azul, mismas que solo deberan ser consideradas como notas para que observes como se uso cada
uno de los pasos requeridos para un buen argumento.

El argumento abajo mostrado, es una muestra de cdmo debe presentarse el argumento en el examen; con letra similar a
la que debes usar para que no seas penalizado por poner letra muy grande o que uses letra tan pequefia que jamas
completes las 2 hojas. Y el uso obligatorio de sangria en cada parrafo.

En la actualidad, México “nuestro querido pais”, es asediado por delincuentes,
gue aprovechando el hecho de que las actuales leyes en nuestro pais, son poco severas
y aunado a la gran corrupcidn que prevalece en el sistema judicial. Violan a nuestras
mujeres a nuestras hijas, Secuestran a nuestros vecinos y familiares, nos asaltan en
cualquier esquina; a tal punto que al menos 7 de cada 10 personas ha sido victima.

(Introduccién que capta una atencién favorable a nuestro planteamiento a favor de pena de muerte).

En este planteamiento, me enfocare especificamente en el tema del secuestro,
dado a que el problema ha no solo ha crecido de una manera extremadamente
alarmante, sino que las caracteristicas del crimen también han evolucionado de
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maneras cada vez mas brutales y despiadadas; los delincuentes que mutilan partes del
cuerpo a ancianos, mujeres y niflos por igual, sin sentir remordimiento alguno ni lastima
por sus victimas, o los que después de obtener multiples pagos matan a sus victimas
como una estrategia que mantiene a la poblacidon atemorizada, para facilitar los pagos
de los familiares por miedo a que le maten, torturen o mutilen a su familiar secuestrado.

éQuiénes son “los que corren con mayor suerte”, los que después de meses de
estar en cautiverio cual si fueran animales, son liberados pero ya no tendran su cuerpo
integro dado que alguna parte ya les fue mutilada y/o que viviran con trauma
psicoldgico que les durara toda la vida”. Debemos exigir a nuestros gobernantes que
impongan la pena de muerte a los secuestradores, quienes si tienen derecho a quitar la
vida a nuestros seres mas queridos, sin que la ley nos proteja a nosotros los buenos
ciudadanos.

Es completamente paraddjico que nuestros gobernantes no permitan la pena de
muerte y con ello sigan manteniendo los altos indices de mortalidad por secuestros. Es
decir por meros intereses politicos sacrifican las vidas de nuestros seres queridos y
amigos por mantener la de los despiadados delincuentes. (argumentos, que puedan llegar a la conciencia de

quien los lee).

Si comparamos a México con los paises de primer mundo en donde si existe la
pena de muerte, veremos que en esos paises el secuestro es un problema social muy
aislado, dado el temor que los delincuentes tienen a morir en la silla eléctrica o por
inyeccion letal, si alguno de sus planes fallase, y esto deriva en un paz social en donde
las personas pueden pasear libremente y sin miedo a ser victima. ( comparacion ).
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éQué esperamos para convencernos?, ¢ Es necesario que nos secuestren un
familiar o bien a nosotros mismos? Para convencernos que la vida de los buenos
ciudadanos debe ser protegida, aun cuando para ello debamos permitir que los malos,
los que “no merecen vivir” sean castigados como se merecen. (rreguntas que nos apoyen a dar

respuestas guiadas ).

El gran argumento de nuestros politicos es que nuestro sistema judicial no esta
aun capacitado para llegar a la pena de muerte, dado que debido a |la gran impunidad
qgue prevalece, podrian matar a gente inocente, lo cual podria llegar a sonar muy
razonable y sea un argumento valido. ¢Pero qué pasa con aquellos individuos que se les
agarra de manera infraganti secuestrando?, ¢ Qué pasa con aquellos individuos que se
les encuentra en la casa de seguridad vigilando a los secuestrados?, etc. No seria posible
cambiar en primera instancia la ley para dar pena de muerte a estos que estamos 100%
seguros de su culpabilidad. (argumentos, que puedan llegar a la conciencia de quien los lee).

Por ultimo concluyo basado en los argumentos ya presentados, que la vida es el
mayor de los regalos que dios nos hizo al hombre y que debemos pelear por ella aun a
cuesta de la vida de quienes nos estan matando, y que asi como somos absueltos de
delito cuando matamos en defensa propia, sea el mismo gobierno quien mate en
nuestra defensa propia, de una forma bien legislada y bajo procesos controlados.

Este ejemplo fue una muestra de un ejemplo a favor,

Por lo que el segundo ejemplo, sera en contra de la pena de muerte
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En la actualidad, México “nuestro querido pais”, es asediado por delincuentes,
gue aprovechando una serie de deficiencias en nuestros sistemas gubernamentales, ha
crecido de forma alarmante y todos los ciudadanos estamos constantemente expuestos
a ser victimas del crimen, en esta época que vivimos es muy comun escuchar, que algun
familiar fue violado, secuestrado o asaltado y tenemos la seguridad de que el crimen
qguedara impune o con mucha suerte podran detener y consignar a los delincuentes.

Los mexicanos “ No toleramos esta situacion”, debemos exigir a nuestras
autoridades, que reformen el sistema judicial de forma radical, no es posible que
seamos uno de los 5 paises mas inseguros del mundo y que solo se siga administrando el
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problema, con acciones correctivas como encarcelar a miles y miles de delincuentes,
qguienes nunca se rehabilitaran sino que parece ser que manda a la escuela del crimen,
en donde adquieren mejores técnicas de delinquir, adquieren contactos para cometer
nuevos delitos, encuentran nuevos complices, etc. Mientras permanecen en prisidon
parece ser que estan de vacaciones, debemos exigir que se impartan castigos duros
dependiendo del crimen que cometieron, en donde los secuestradores y asesinos
despiadados sean mandados a picar piedra u otro castigo “que realmente lo sea”, éNo
crees que el simple hecho de pensar que estards 20 o 30 afios picando piedra seria
sumamente atemorizante?, y también debemos exigir que los policias corruptos, sean
castigados con la misma pena del crimen que solaparon o encubrieron.

Otro tema muy importante es: Proveer a nuestros sistemas policiacos con la
capacitacion y tecnologia de punta en esta materia, que cada policia desde la formacion
misma, sea sujeto a una serie de examenes psicoldgicos por diferentes entidades
policiacas, Por ejemplo: que el examen de policia municipal, sea hecho por seguridad
publica municipal, otro por la PFP y otro por un organismo contratado, etc., Que se les
tomen muestras de sangre para hacer base de datos de ADN, de huellas digitales de
manos y pies, que se meta la fotografia en base de datos, Que se entreviste a los
vecinos alrededor de la casa del aspirante, etc.; Con esto aseguraremos tener
investigaciones exitosas y castigos adecuados.

Olvidemos de opciones inviables como la pena de muerte para crimenes graves,
seguros estamos que un secuestrador no le tienen miedo a la muerte o bien que esta
consiente y asume el riesgo de hacer el crimen aun cuando su vida este en riesgo, “que
constantemente no estan en balaceras en donde su vida misma esta en peligro de
muerte?”, que no escuchamos constantemente que cuando estan por detener a un
criminal, este se suicida?. Para ellos |la muerte es una parte latente en su vida, la que
ellos escogieron para vivir. Les estariamos dando la salida mas rapida del cumplimiento
de su castigo ante la sociedad. Esta comprobado que la pena de muerte no minimiza el
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crimen, por ejemplo: en estado unidos se tiene pena de muerte para asesinos y vemos
como existen muchos asesinos en serie y como constantemente estan matando
delincuentes, No suena contradictorio que si este es el castigo ejemplar, solo habrian un
par de criminales que llegarian a esta pena.

Por ultimo y basado en lo antes expuesto, propongo que en esta época tan llena de
fuentes de informacidn estadistica y cuando sabemos que quien trabaja con
informacion triunfa, entonces analicemos los modelos que estadisticamente han dado
buenos resultados, dejemos las ideas obsoletas como |la pena de muerte que en nada
benefician y que si nos convierten en seres igual de despreciables que los mismos
delincuentes; que por obtener un mejor nivel de vida de una forma facil somos capases
de matar a otros seres humanos, dejando de lado nuestros principios moralesy
religiosos aun cuando sabemos que una sociedad sin moral ni principios deriva en caos.

Te anexo direcciones en donde podras bajar la guia gratis de ceneval

http://www.sep.gob.mx/work/sites/sepl/resources/LocalContent/95322/2/GuiaA286B.pdf

http://www.ceneval.edu.mx/portalceneval/docs/0/Guia A286B.pdf

Ya que es mejor que los aspectos generales del examen los tomes directamente de la fuente generadora de la reglas
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http://www.ceneval.edu.mx/portalceneval/docs/0/Guia_A286B.pdf

Y recorddndote que en esta seccidn solo te entregamos aspectos que no estan incluidos en la guia ceneval

Razonamiento légico

Notas especificas para esta materia.

Cuando estés resolviendo este tema en el examen, simplemente se estara midiendo tu capacidad para resolver algunos

acertijos o series logicas,

La intencidn nuestra

Es transmitirte de una forma general, los métodos y herramientas que te ayuden a resolver cada tipo de ellos; Para ello
te pondremos algunos ejemplos précticos y algunos ejemplos del tipo de los cuales ya han sido planteados en algunos
examenes de ceneval, y en algunos casos iguales, por lo que muy seguramente te apareceran de nuevo,
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Cabe mencionar que al menos te vendrd un par de cada ejemplo

Ejercicios para completar secuencias ldgicas con series de figuras.

Este tipo de secuencias son muy populares en este tipo de examenes y no son la excepcion en exdamenes de ceneval.

En las cuales se te muestra una serie de figuras y posteriormente un especio en blanco o raya (para que tu escojas uno
de los dibujos que ellos te pondrdn como respuesta.

Tu deberds escoger el dibujo que cumpla las condiciones requeridas para continuar la secuencia ldgica.

Ver ejemplos abajo
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Cudl es la figura que completa correctamente la secuencia?

RESPUESTAS

Debemos buscar la secuencia légica por la que estan colocadas las figuras de la pregunta

Datos de observacion

Si observamos las figuras DE LA PREGUNTA vemos que:
El primer cuadro tiene el lado izquierdo mas grueso,

El Segundo cuadro tiene la parte superior mas gruesa
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El tercer cuadro tiene el lado derecho mds grueso

Vemos como parece que el lado gruesos del cuadro esta girando?, mientras cambia de posicién; entonces la cuarta
figura también debe seguir girando!!.

La respuesta deberd tener un cuadro con el lado bajo mds grueso, para que pueda ser una secuencia Iogica en este
caso es la <D>

Observa como parece que el lado grueso esta girando, segln lo anteriormente explicado

El ejemplo anterior es de los mas faciles ya que no presentan ningun distractor que aumente su complejidad

En este tipo de secuencias con figuras es muy usual que los aspectos distintivos tengan giros, como lo muestra el

ejemplo anterior, (aunque en ocasiones un poco mds complejos), pero si observamos cuidadosamente siempre hay
secuencias légicas aunque en ocasiones distractoras.
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Cudl es la figura que completa correctamente la secuencia?

- »*
.
RESPUESTAS

»

A

B
»

C .

DI|*

Para que obtengas un mejor aprovechamiento del aprendizaje del método de solucion,

Primero trata de resolverlo tu mismo y luego compara tu resultado con el obtenido.
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En primera debes separar las caracteristicas de la figura para resolverla y te muestro un buen ejemplo

Las figuras del reactivo tienen “lados mas gruesos y marcas en forma de punto
Primero nos olvidamos que los puntos existen, y enfocamos en los lados gruesos solamente

Y tenemos que:

_/ﬂ‘ _

También se observa que el lado grueso cambia de posicién como el ejemplo anterior y la respuesta correcta sera como
la mostrada con color AZUL.

Entonces ya tenemos que el lado grueso debe estar en la parte baja!

Pero si revisamos de nuevo las posibles respuestas Observamos que 3 figuras tienen la parte baja mas gruesa

Y solo se distinguen por la marca en forma de punto.
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.
A
B

.
C .
Dl

Entonces pasamos a la segunda parte del andlisis de las figuras, PARA LO CUAL NOS OLVIDAREMOS QUE EXISTEN LADOS
MAS GRUESOS EN ELLAS, y solo prestaremos atencion en las marcas en forma de punto; tal cual se muestra

Y observamos que:
El punto también cambia de posicién pero en sentido inverso al que hacian los lados gruesos de la figura

Por lo que el punto debera quedar como se marca en figura AZUL.

Por lo tanto la figura que satisface TODAS las necesidades para cumplir la secuencia logica, sera:
Una figura con el lado mas grueso en la parte baja y que también tenga una marca en la parte alta

Por lo que la respuesta correcta serd la <A>.
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En ocasiones se agregan mas distractores como por ejemplo figuras mas complejas, que desvien la atencion de quien lo
resuelve.

En ocasiones con solo ver un juego de figuras complejas, nuestra mente se bloque e inmediatamente sentimos que no
tenemos capacidad para resolverla o que simplemente esta muy dificil.

Observar

Cual es la figura que le sigue a esta secuencia?

1| [

™ ™, ™, ™,

Si observamos todo ese cuadro lleno de lineas cruzandolo lo cual es simplemente un distractor.

Si observamos en el centro (que es el area en donde estan sucediendo los cambios distintivos de las figuras). Denotaremos que, la
figura en color negro también cambia de posicion girando sobre el centro pero:
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Ya no se movera la figura negra en solo 4 posiciones, sino que tendra 8 posiciones (2 por cada lado)

Y tenemos exactamente el mismo tipo de solucién de busqueda de la figura que mejor encaja en la serie y sera Una similar a esta:

\

hY
Siguiente

Observar con letras en donde estaba la figura negra en la serie original

Este puede verse mas complejo, le recomiendo que antes de leer la respuesta correcta, intente hacerlo usted mismo, basado en la
observacion del comportamiento del movimiento del triangulo obscuro.

< < [PK
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Si observamos aun tiene el movimiento de el triangulo obscuro la misma tendencia, pero no toca los lados del cuadro y
se brinca el lado superior e inferior, es decir:

Sigue las posiciones marcadas y nunca toca los espacios amarillos, seguin se muestra en figura de abajo.

2 3
4

O sea, El triangulo negro pasara de la posicion 1, al 2,al 3y al 4y de Nuevo al 1, 2, 3 y 4; Pero nunca tocara los lados
amarillos.
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ald.] 18

Observe como en el primer cuadro aparece un triangulo sombreado y como la serie de diagonales solo son un distractor

En el segundo cuadro, no cambia de posicion el triangulo de la primer figura gira el triangulo negro para cambiar su
posicion, sino que se le suma un nuevo triangulo en orden del sentido del reloj.

Asi mismo, para el tercer cuadro ya son 3 tridngulos negros, y en el 4 se cubre todo el cuadrado (con 4 tridngulos).

El 5to triangulo nos indica que dé después de cubrirse por completo el cuadro, inicia de nuevo en blanco y solo un
triangulo obscuro marcado en el
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Secuencias légicas con numeros

Estas son iguales de populares en examen de ceneval asi como en la mayoria de test de razonamiento légico

E intentare mostrarte los mas populares y la técnica que te podra ayudar a resolverlo mas fécil, cuando no lo veas a
simple vista

De este tipo y del anterior te aseguro encontraras un par de ellos en el examen ya que nunca pueden faltar

Cual es el numero que le sigue?

1-2-4-7-11-16-77

Te recomiendo intentes primero de resolver esta secuencia por ti mismo, y basicamente tus preguntas
deberan ser estas:
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Qué relacidn existe entre el primer numero y el segundo?
Qué relacidn existe entre el segundo nimero y el 3er nimero?
Qué relacién existe entre la relacion de (primero y segundo) contra la relacion del (segundo y tercero).

Aun cuando definitivamente hay personas que ven la diferencia a simple vista, la gran mayoria necesitamos
hacer un poquito de anlisis.

Si recuerdas ya te habia mencionado usar el método de hacer anotaciones en tu cuadernillo de preguntas.
Ejemplo de apunte en cuadernillo: (AZUL)

Si observas es la misma serie,

> Pero observas, que entre el segundo y primer nimero solo existe de diferencia 1
> Entre el tercer y segundo numero la diferencia es 2
> Entre el tercer y cuarto numero la diferencia es 3

Y asi sucesivamente entonces vemos que al Ultimo numero se le debera sumar un 6 para ver la respuesta
correcta.
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NN s )

1 2 4 7 11 16

respuesta

(Ya que no siempre inician de uno y puede ser mas dificil encontrar a simple vista la secuencia)

Cudl es el numero que le sigue?

5-10-16-23-31-7?

Ver mismo ejercicio (anotaciones con pluma azul), que en su caso sera con lapiz en su cuadernillo de preguntas
Si llegase a requerirlo.
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ﬁr—\h -I__r—_ll

ot pe MR
510 16 23 31 A0

La relacion no solo puede ser suma o resta de nimeros, sino que también podra elevarse al cuadrado o al cubo el
siguiente numero, etc. Para lo cual de nuevo anotar te ayudara a obtener un mejor panorama.

Recuerda que si es dificil aun asi ver la respuesta correcta, podras marcarlo como pregunta dudosa y revisarlo de nuevo
al final del examen.
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Aun que en los exdmenes de Ceneval no se ha observado que pongan secuencias muy complejas.

Asociacion de figuras con la descripcion de cada grupo en relacion

con la respuesta correcta?

Un ejemplo muy similar a este aparece en los examenes,
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La pregunta sera solamente encuentre la respuesta correcta, pero no te daran mayor detalle. Por lo que si te agarra
desprevenido te quedaras sin saber que hacer!!.

AE HEE
2 [BIRIRR]
3 [CRRE
4 [BIRRE

1) Coinciden 2 en posicion y una figura es diferente

2) Ninguna pieza coincide en posicion y tres son diferentes

3) Todas las piezas son iguales pero ninguna coincide en la posicidon
4) Una pieza coincide en posicion pero 3 son diferentes

Respuestas
ARIERIE
B) CIPIEIE]
c) PIEIRIRI
D) BIRIEIE]

Como siempre intente encontrar usted la respuesta por si mismo y luego compare, es la forma en la que mejor
aprovechara este ejercicio.
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Detalle de la soluciéon

> Debera ver grupo de figuras 1y leer el enunciado 1
El enunciado 1 nos indicara la similitud que existe entre el grupo de figuras 1 y la respuesta correcta que pueden ser

(A,B,Co D).

Y debemos buscar en la respuestas cual corresponde con la descripcion

Analizar

Al comparar el grupo de figuras <1>y leemos el enunciado <1>
E intentamos ver la coincidencia con el Grupo <A>, tenemos que

1 OHEG
1 Coinciden 2 en posicién y una figura es diferente
AFSHEHY,

PIRIRlEntonces tenemos que segtin el enunciado al menos 2 figuras del grupo <1>y Del Grupo <A>, deben ser iguales....
Y vemos que ninguna es igual, entonces la respuesta <A> definitivamente no es la correcta (y debemos tacharla para ir
eliminando).

Pasamos a comparar la pregunta <1>y el enunciado <1> con el grupo de figuras <B>

Tenemos que 2 figuras si estan en posicion (amarillas), pero las otras dos son diferentes , mientras que el
enunciado indica que solo una es diferente

1 QXX

1 Coinciden 2 en posicion y una figura es diferente

B ©&XO

Por lo que la respuesta <B>, también es incorrecta (y la debemos tachar).
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Pasamos a comparar la pregunta <1>y el enunciado <1> con el grupo de figuras <C>

Tenemos que TODAS las coincidencias de las figuras del grupo <1>y Respuesta <C>, coinciden con el enunciado
<1>.

Coinciden en pocision

Aungue fuera de pocision
son figuras iguales
1 OXEW
1 Coinciden 2 en posicion y una figura es diferente
cooxO

solo una figura es diferente

Entonces HASTA EL MOMENTO LA RESPUESTA <C> es CORRECTA para el grupo <1>, pero debe ser CORRECTA para
todos los grupos; Por lo que procedemos a compararlas con el grupo <2>y Enunciado <2>.

2 04
2 Ninguna pieza coincide en posicion y tres son diferentes

c ©oxO

La unica pieza similar, esta fuera de pocision

Entonces 3 figuras son diferentes y ninguna esta en su pocision

Por lo que la respuesta <C> también es correcta para grupo <2>y asi sucesivamente se debera revisar que se cumpla, la
respuesta <C> con todos los grupos.

Por razones obvias
Si ya eliminaste todas las demds respuestas, la que queda es la correcta y no pierdas mas tiempo!!.
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Analisis de imagenes en espejo

Si usted viera este televisor en el espejo, cudl de ellos seria?

Y/ W N U

Uno muy similar sino es que el mismo, ya ha salido un en los exdamenes y probablemente pueda suceder de nuevo.

Trata de resolverlo por ti mismo y compara la respuesta.
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Aprox. El 80% de las veces que a una persona, le pides visualice una imagen en espejo, trata de visualizarla como
un todo, olvidando revisar los detalles o caracteristicas en la figura contenida.

Observa como revisando los detalles descartamos las figuras que NO SON correctas, asegurando que nuestra
eleccion sea la adecuada.

De nuevo le muestro las figuras para que observe detalles.....

—/

0@

S/ W W W

[a[w] o B0 @0 <n

» Observe como las figuras <A,C y E> tienen el botdn cuadrado de color gris, mientras que la muestra tiene gris el
botdén redondo. (por lo que estas quedan eliminadas).

> Solo quedan las figuras <B y D> ya que ambas tienen el botdon redondo gris.

> La figura <B> Tiene la antena mas baja hacia el lado de los botones, mientras que la muestra no!, por lo que es
incorrecta. Dejando la figura <D> como correcta (Vea como todo lo demas corresponde).

Verdad que podemos equivocarnos?,
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Verdad que en este tipo de planteamientos es mejor y mds seguro analizar sus componentes y eliminar figuras
incorrectas?,

Como mira, este hombre al leén?

—
vl
!

A

Trata de resolverlo antes de ver la respuesta correcta, también este problema o uno muy similar aparecié en examen
ceneval, por lo que puede tener gran oportunidad de salir de nuevo.
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Este tipo de ejemplos, tienden a crear confusion

En este caso trata de ponerte tu en la posicidn del hombre, es decir imagina que eres tu quien esta detrds de él y
después toma referencias, después usa esas referencias para que compares con las respuestas.

Si observas el Hombre tiene su mano izquierda del mismo lado en que el ledn tiene su cola, ahora si ti miras a los
leones veras que solo los leones <A y C> estan con la cola del lado de tu brazo izquierdo,

Por lo que <B y D> estdn eliminadas!!

7" Brazo isquierdo
[

"‘.""
W 5

[P
lade cola de leon

Entonces tenemos que las respuestas <A y C>,pueden ser correctas.

Pero la respuesta <C> tiene la cola mocha mientras que la del ledn que el hombre mira, estd completa...... Entonces la respuesta <A>
es la correcta.
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Problemas de razonamiento matematico.

Este ejemplo en particular, ha sido un par de ocasiones, y viene en la guia que ceneval proporciona

Asi que es muy probable que lo encuentres tal cual. Aunque no pierdas tu tiempo memorizando algo que te pueden
cambiar, mas bien razona los tipos para resolverlos

Un equipo de voleibol lleva perdidos 8 de 22 partidos jugados. Si

gana los siguientes 6, ;cual sera su porcentaje final de victorias?

A) 69.17
B) 28.57
C) 63.63

Si observas, te indican que llevan 8 perdidos de 22 jugados por lo que debes asumir que llevan 14
ganados, (este es un distractor).

Si después ganaran los proximos 6
Entonces seran 20 los juegos ganados (14+6),

Pero ya se han perdido 8, por lo que seran un total de 28 Juegos jugados
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Resumiendo, entonces tenemos que se ganaran 20 de los 28 Partidos, y recuerda que para sacar el

porcentaje

Debemos dividir 20/28 y esto nos dara 71.42% RESPUESTA <D>

NOTA: recuerda que el hacer tus anotaciones en el cuadernillo de preguntas te ayudara a sacar la solucién

Pero recuerda que deben ser notas practicas y que no te quiten tiempo,

Analizar la siguiente pregunta y ver como las anotaciones nos aseguran una respuesta correcta

RAYA TU CUADERNILLO DE PREGUNTAS!!!

A5

/

El valor de B varia en proporcién directa con el de A; cuando B =4, A =20.

;Cuanto valdra A. si B vale 107 "Q'
Ko=

A)2
B) 50
C) 25
D) 100
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Recuerda que en este tipo de casos es muy util usar la regla de 3 (explicado en seccidon de matematicas)

Mismo caso Observa como rayar tu cuadernillo de preguntas te dard la respuesta CORRECTA

Don juan tiene 37 animales, entre perros y patos, las patas de ellos suman 100 pates
Cuantos patos y cuantos perros tiene?

A) 12 perros y 25 patos
B) 20 perros y 17 patos

C) 15 perros y 22 patos
|31¢}= g2 , L4% L= 48

Qe
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Este tipo de preguntas también vienen en el examen, y no una sino varias de este tipo
Por tiempos recomiendo que hagas este tipo de ejercicios con calculadora,

Ya que no hay nada que analizar, sino que se trata de hacer los cdlculos aritméticos y ver cual llega a la
respuesta correcta.

Observa!

;Cual es el ultimo nimero de una serie de cinco nimeros enteros

consecutivos, tales que restandolos el resultado es igual a -6477

A) 224
B) 240
C) 220
D) 219

Toma tu calculadera y pon 219, restale 218, restale, 217, restale 216 y restale 215
y te dara = -647

entonces sabras que que la respuesta D es la correcta

Las diferencias podran ser de estos tipos
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A) La suma de cual numero que si le sumamos 5 veces su consecutivo nos dara 10,4007?
B) Cudl es el numeros que si le sumamos sus 10 consecutivos, daran 20,0007?

Q) Cual numero si le restamos sus 3 numeros consecutivos nos daran -5677?

D) Cual numero si le multiplicamos 3 veces por su consecutivo nos dara 100,345?

En todos estos casos debes tomar tu calculadora y jugar con los nUmeros que se te dan de
respuestas, tal como se tomo el 219 de ejemplo anterior.

Importante!

En algunos ejercisios, en todas las respuestas se cumplira una condicién, por lo que si no verificamos
podemos fallar en la respuesta correcta.

LEA DETENIDAMENTE LA PREGUNTA, SI NO LA ENTIENDE LEALA DE NUEVO, ya que si no la entiende
seguro fallara en la respuesta

Observe.

(Cuales son las edades, en afios, de tres amigos, si su sumaes 72y

~

A) 18,24,30 = 71, ~.
B) 22.22.28 == 4,
C) 22,23,26 e n
D)22.25.5 =T — 13,190 g5

“+

su producto resulta mayor que 13,6007
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En todas las respuestas se cumple la primera condicién, es decir la suma de los nimeros de todas las
respuestas nos daran 72, por lo que si no hacemos la multiplicacién podemos fallar en nuestra
respuesta.

Como veran el producto de los nimeros de la respuesta <D> fue un nimero mayor que 13600, y se
cumplen para <D> las 2 condiciones por lo que la respuesta es correcta, de otra forma seguiremos
multiplicando las otras respuestas hasta encontrar la correcta.

La calculadora es vital en este ejercicio, dado los tiempos.

Ejemplo i} Observe este es otro ejemplo claro de que debemos entender la instruccion

Ya que podemos confundirnos y la respuesta se da sola siguiendo la instruccion al pie de la letra.

La suma de nueve numeros enteros consecutivos es 999, ; Cudl es el

primero de estos nimeros? -
A) 107 ——=2 107
B) 99 108
Q) 101 \QQ\
D) 991 1 %1 e

1y

"l

I

\14

W
e——

W
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De nuevo me gustaria recalcar que no solo podran venir algunos de estos ejemplos

Si no que es muy seguro que vengan todos ellos (similares), por lo que es muy importante tenga bien clara la
idea de como resolverlos.

Un jardin rectangular tiene el doble de largo que de ancho y su area

mide 4,050 m2. ;Cuales son sus dimensiones?

b | () m por 50 m
B) 90 mpord5Sm Lee"
C) 110m por 55 m

= 35 m por 40 m

Lea y comprenda la pregunta

En primer lugar me dice que un lado es exactamente el doble del otro lado de un terreno cuadrado, por
lo que <D> queda eliminado y se tacha tal cual aparece.

Es facil saber que 50 x 100 es 5000, entonces no corresponde con los 4050M” Por lo que la respuesta
<A> de entrada es incorrecta tachela.
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La respuesta <B> nos da 90*45=4050, entonces es la correcta de otra forma, seguir buscando entre las
no tachadas o eliminadas.

Observe qué dificil es saber la respuesta correcta si no hacemos anotaciones, y vea que facil es ir
anotando, y aclarar el panorama.

Este tipo en especial es para confundirle!

Trate de hacerlo por usted mismo y luego compare!
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Juan, Pedro y Luis van a jugar. Llevan gorras vy pelotas de color blan-

co, verde o rojo; la gorra de Juan es del color de la pelota de Luis, la

pelota de Pedro es de color blanco al igual que la gorra de Luis, la

gorra de Juan es verde y su pelota es roja. v la pelota de Luis es del

color de la gorra de Pedro. ;De qué color o de qué colores son la

gorra de Pedro v la pelota de Luis?

A) La gorra es roja y la pelota es verde

B) La gorra y la pelota son blancas

C) La gorra es verde y la pelota es blanca

D) La gorra vy la pelota son verdes

Juan, Pedro y Luis van a jugar. Llevan gorras vy pelotas de color blan-
co, verde o rojo: la gorra de Juan es del color de la pelota de Luis, la
pelota de Pedro es de color blanco al igual que la gorra de Luis, la
gorra de Juan es verde v su pelota es roja, y la pelota de Luis es del
color de la gorra de Pedro. ;De qué color o de qué colores son la

gorra de Pedro v la pelota de Luis?

A) La gorra es roja vy la pelota es verde

B) La gorra y la pelota son blancas

C) La gorra es verde y la pelota es blanca
—7 D) La gorra v la pelota son verdes

J P

L

| \
Gorro- | \/ @\

Fe\ave | o | n

o
)

Respuesta correcta y forma de hacer notas:
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Razonamiento Verbal.

Se encontrara indudablemente al menos un par de este ejemplo, basicamente deben ordenar las palabras con la finalidad de formar

una oracién con un sentido légico.

Ejemplo 1:
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. Cuidl es el enunciado que estd ordenado en secuencia de aconteci-
mientos lgicos?

1. aéreos estin

2. enhuelga

3. los pasajeros

4. el avion, d=-

5. no pudieron abordar
6. los trabajadores

A) 32,546yl

B) 6,5.4.3.1y2
C) 2.3.5.4.6y |
D) 3,5.4.6.1y2

Los pasajeros no puediron abordar el avion, los trabajadores aersos
estan en huelga

Aunque es dificil, darte informacién de cdmo podra ser légico un enunciado, te digo que en ocasiones el mismo
Te da algunas pistas utiles

En este caso es la coma, que nos indica que la primer frase es los pasajeros no pudieron abordar el avién, ya que la coma
no indica que la frase aun continua.

Nota: te recomiendo familiarizarte demasiado con los ejemplos de la guia de ceneval, dado que aunque son muy
pocos, aparecen tal cual en el examen
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Lo cual te da una gran oportunidad

Y explico

Si de los 160 reactivos de la guia solo te aparece el 10% de ellos, entonces, si los entiendes perfectamente,
tendras asegurado 1 punto en el examen, y entre sacar 7 no aprobatorio y 8 aprobatorio estas hablando de una
diferencia enorme.

Mundo Contemporaneo

Esta seccidn, es de gran relevancia, dado que se trata del saber del mundo actual. Y los temas se tocaran en
general de una forma resumida y se tratara de explicar mas a fondo solo cuando sea requerido, basados en la
experiencia de como se han presentado en examenes anteriores.
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Se marcara con anaranjado, los parrafos que muy seguramente serdn tema de pregunta en el examen.

Narcotrafico

El narcotrafico es una industria ilegal mundial que consiste en el cultivo, manufactura, distribucion y
venta de drogas ilegales.

Cartel o cartel son los términos con los que se identifica a una gran organizacidn ilicita o a un conjunto
de organizaciones delictivas que establecen acuerdos de autoproteccién, colaboracién y reparto de
territorios (plazas) para llevar a cabo sus actividades criminales.

El lavado de dinero afecta seriamente la economia de los paises, ya que no declaran impuestos.

Al ser una actividad ilegal, no registra ingresos ni paga impuestos sobre ellos. Las enormes ganancias
del narcotréfico salen ilegalmente del pais.

El narcotrafico mueve enormes capitales no declarados en el sistema tributario de los paises
Y, para circular, se introducen al mercado del dinero evitando el pago de impuestos y creando
supuestas actividades econdmicas con las que tratan de justificar su movimiento.

La drogadiccidn acarrea importantes consecuencias sociales: crimen, violencia, corrupcion,
marginacion.

Porque el narcotrafico afecta de forma directa a la economia de los paises?

R>> Porque genera fugas de divisas y evasion de impuestos, y al ser una actividad ilegal, no
registra los ingresos y por lo tanto no paga impuestos sobre sus ganancias, las enormes
ganancias del narcotrafico salen del pais de forma ilegal
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e Elterrorismo es basicamente es usara o amenazar con usar el uso de practicas violentas, por parte de
grupos organizados y que no pertenecen alos estados y que intentan coaccionar o coartar a las
sociedades y o a los gobiernos.

Usualmente son practicas con fines politicos, religiosos o ambos.

e Eluso de la violencia, o amenaza de recurrir a ella, con fines politicos, que se dirige contra victimas
individuales o grupos mas amplios y cuyo alcance trasciende con frecuencia los limites nacionales. El
término implica una accion llevada a cabo por grupos no gubernamentales o por unidades secretas o
irregulares, que operan fuera de los parametros habituales de las guerras y a veces tienen como
objetivo fomentar la revolucién. El terrorismo de Estado, ejercido por un Estado contra sus propios
subditos o comunidades conquistadas, se considera también una modalidad de terrorismo. Mas que la
realizacion de fines militares, el objetivo de los terroristas es la propagacion del panico en la
comunidad sobre la que se dirige la violencia. En consecuencia, la comunidad se ve coaccionada a
actuar de acuerdo con los deseos de los terroristas. El terrorismo extremo busca a menudo la
desestabilizacién de un Estado causando el mayor caos posible, para posibilitar asi una transformacién

radical del orden existente.
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e Principales formas de terrorismo:
A) Secuestro de aviones y toma rehenes, es la mas usada forma de represion contra los gobiernos
B) Explosién de choches bombas, contra edificios o zonas poblados
C) Armas quimicas
D) Armas de destruccidn masiva; por ejemplo el Antrax, Ebola, etc.

En esta hoja se encuentra la informacién mas importante y que podra aparecer en preguntas de examen.

Principales grupos terroristas

Asocia los grupos terroristas, con los paises que los apoyan, su cede, sus lideres, atentados y su principal
objetivo. AUN QUE CABE RECALCAR QUE AQUI NO HAY NADA QUE MEMORIZAR, solamente familiarizate con

ellos de forma general.

e AL QAIDA

Es una organizacion terrorista que apoya actividades de extremistas isldmicos alrededor del mundo. Su

fundador, lider y mayor contribuidor es Osama bin Laden.

Fue fundada en 1988 con el fin de expandir el movimiento de resistencia contra las fuerzas soviéticas en

Afganistdn en un movimiento pan-islamico con la cooperacién

El objetivo de al Qaida es reunir a todos los musulmanes bajo un mismo gobierno regido en forma estricta
bajo el derecho isldmico. Para ellos, aquellos gobiernos que no se ajustan a esta politica deben ser derrocados.

Tras la derrota soviética en Afganistan, Al Qaida paso a considerar a su antiguo aliado Estados Unidos como el
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principal enemigo del Islam, y ha llamado a todos los musulmanes a embarcarse en un yihad, entendido como

guerra santa, contra este pais, y a matar a civiles y militares estadounidenses.

Responsable de los atentados contra el World Trade Center (Centro Mundial de Comercio), al Qaida se

atribuiria la autoria de los atentados con bomba a trenes en Madrid, Espafia.

e HAMAS, MOVIMIENTO DE RESISTENCIA ISLAMICA

Hamas surgid el 14 de diciembre de 1987, formado por el jeque Ahmed Yassim, poco después del comienzo de
la intifada. Se derivd de la rama palestina de la Hermandad Musulmana, fundada en Egipto, que operaba en la
Franja de Gaza, Judea y Samaria.

Es un movimiento social, religioso y politico con una ideologia radical que tiene dos objetivos centrales:
terminar con los, acuerdos de paz por lo que sus enemigos también son los palestinos moderados y, a través
de lajihad (la guerra santa) lograr la creacidn de un estado isldmico en todo el territorio de la antigua
Palestina.

Desde la firma de los acuerdos de paz en 1993, este brazo armado ha sido autor de alrededor de 20 atentados
en contra de palestinos e israelies, que han dejado cerca de 120 muertos.

En una Carta islamica difundida en agosto de 1988, el Hamas se definié como el ala palestina de la Hermandad
Musulmana, presentando al nacionalismo palestino como parte del Islam y a Palestina como la Tierra Santa,
por lo que no se puede entregar ni un centimetro de tierra a los infieles.

Con el arresto en 1996 en los EE.UU. de uno de sus principales dirigentes, el doctor Moussa Abu Marzuk, jefe
de la seccion politica, éste habria revelado que Irdan era uno de los principales financistas de la organizacién.
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La fuerza de Hamas se concentra en la franja de Gaza y unas pocas zonas de Cisjordania. También se ha
dedicado a actividades politicas pacificas, tales como presentar candidatos a las elecciones de la Cdmara de
Comercio de Cisjordania.

Algunos militantes de Hamas, sobre todo los de las fuerzas de Izz EI-Din Al-Qassan, han efectuado numerosos
ataques contra objetivos civiles y militares israelies, palestinos sospechosos de colaborar, y rivales de Al Fatah.

e FRENTE POPULAR DE LIBERACION DE PALESTINA

Grupo marxista-leninista, en los afios 70 y 80 protagonizé numerosas acciones terroristas en conjunto con
otros grupos europeos y asiaticos.

Nayef Hawatmeh, hoy es dirigente del Frente Democratico de Liberacion de Palestina

Una de sus primeras operaciones en 1970 fue la toma de 400 personas como rehenes en un aeropuerto en
Jordania. El 30 de mayo de 1972 apoyaron al Ejército Rojo japonés en la masacre de Lod, y en 1977 ejecutaron
el secuestro de un avion que fue llevado a Entebbe, en Uganda.

Desde la muerte, en 1978, de Wadi Haddad, su planificador de actos terroristas, el Frente Popular de
Liberacion de Palestina ha llevado a cabo numerosos ataques contra objetivos israelies o drabes moderados.

Se le calcula una fuerza operativa de unos 800 miembros. Actua en Siria, Libano, Israel y los territorios

ocupados. Recibe la mayor parte de su ayuda financiera y militar de Siria y Libia. Su maximo dirigente en la
actualidad es Abu Ali Mustafa.

e AL-JIHAD

Grupo extremista isldmico activo desde finales de 1970. Socio cercano a la organizacién Al-Qaida de Bin Laden.
Su meta principal es derrocar el gobierno de Egipto y reemplazarlo por un estado islamico, asi como atacar
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intereses israelies y de Estados Unidos en Egipto y otros paises.
Se ha especializado en ataques armados contra altos funcionarios del gobierno egipcio. También ha
perpetrado atentados con carros bomba en contra de funcionarios estadounidenses en Egipto.

El Al-Jihad original fue responsable del asesinato en 1981 del presidente egipcio Anwar Sadar. Se declaré
independiente del intento de asesinato del ministro Atek Sedky en noviembre de 1993, fecha del ultimo
ataque dentro de Egipto.

Responsable de colocar una bomba en la embajada de Egipto en Islamabad en 1995.
Opera en El Cairo y tiene células en Yemen, Afganistan, Pakistan, Suddn, Libano y Gran Bretaiia

e HEZBOLA, EL PARTIDO DE DIOS.

También conocido como Organizacién de los Oprimidos de la Tierra, y la Jihad Islamica para la Liberacién de
Palestina.

Es un grupo radical shiita pro-irani, que pretende el establecimiento de una republica isldmica semejante a la
irani en el Libano y la eliminacidn de toda influencia no islamica en la zona. Es decididamente anti occidental y
anti-israeli.

Aunque mantiene estrechos lazos con Irdn, bajo cuya direccidn ha estado en ocasiones, puede haber realizado
operaciones independientes que no contaban con la aprobacién de Teheran.
Esta liderado por el jeque Hassan Nasralla, un corpulento clérigo musulman shiita,

Se conoce su participacidon en numerosos ataques terroristas contra Estados Unidos, y se sospecha que ha
participado en otros, incluso en el ataque suicida contra la embajada de EE.UU. y el cuartel de los Infantes de
Marina de Estados Unidos, en Beirut, en octubre de 1983, donde ocasionaron mas de 300 muertes, y contra el
anexo de la embajada de Estados Unidos en Beirut, en septiembre de 1984.

Uno de sus nuevos dirigentes mas radicales es el jeque Nabil Kaouk, comandante politico y militar en el sur del
Libano.
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Elementos del grupo fueron responsables del secuestro y detencion de rehenes de Estados Unidos y otros
paises occidentales en el Libano.

También se le atribuyen los ataques a la embajada de Israel en Buenos Aires, en 1992, donde murieron 28
personas; y el atentado a la AMIA, en la misma ciudad en 1994, donde se registraron 86 victimas fatales.

Se cree que tienen mas de 3.000 combatientes y unos 20.000 miembros activos entre los obreros shiitas,
profesionales de clase media y en todos los ambitos del acontecer libanés. Aspiran a controlar el Libano
cuando Israel lo abandone completamente.

FRENTE POPULAR PARA LA LIBERACION DE PALESTINA-COMANDO GENERAL

Se separd del FPLP en 1968 porque queria concentrarse mas en la lucha y menos en la politica. Se opone
violentamente a la OLP de Arafat. Es dirigido por Ahmed Jabril, un antiguo capitan del ejército sirio.

Se le atribuyen numerosos ataques terroristas al otro lado de la frontera con Israel, para los que se sirve de
medios insdlitos, tales como globos de aire caliente y alas delta motorizadas.

Operaron junto a dos oficiales del ejército libio en el atentado en contra de un avidon de Pan Am, que exploté
sobre el pueblo escocés de Lockerbie el 21 de diciembre de 1988, muriendo sus 259 ocupantes, ademas de
mas de una decena de habitantes del lugar donde cayeron los restos de la nave.

Dispone de varios centenares de miembros. Tiene su cuartel general en Damasco, bases en el Libano y células
en Europa. Recibe apoyo logistico y militar de Siria y colaboracién financiera de Libia e Iran.
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FRENTE DE LIBERACION DE PALESTINA

Organizacion politica que, desde su fundacion en 1964, encarna y representa las reivindicaciones del pueblo
palestino sobre los territorios ocupados por Israel tras la fundacidn de este Estado.

La OLP fue fundada durante un congreso en el sector jordano de Jerusalén.

Tiene como fin movilizar al pueblo palestino para "recuperar su hogar usurpado". Su objetivo es el de sustituir
Israel por un Estado laico palestino; con este fin, organizd numerosas acciones terroristas y guerrilleras dentro
y fuera del pais. Sin embargo, la OLP no se responsabilizd de graves atentados llevados a cabo por los
fedayines, como el que ocurrié en los Juegos Olimpicos de Munich, en 1972, y durante el cual murieron varios
atletas israelies.

Ha estado presidida por Yasir Arafat, lider de al Fatah. Durante una cumbre arabe celebrada en Rabat
(Marruecos), en 1974, la OLP fue reconocida por la Liga Arabe como "la Unica representacién legitima del
pueblo palestino". Posteriormente, Arafat pronuncié un discurso en la Organizacidn de las Naciones Unidas
(ONU), donde la OLP posee el papel de observador.

En 1970, la OLP participd en una guerra, corta pero muy cruenta, contra las Fuerzas Armadas de Jordania,
donde radicaban la mayor parte de los fedayines. Tras abandonar el territorio jordano, la OLP se instalé en el
Libano y se convirtié gradualmente en un Estado dentro de otro Estado, contribuyendo a la desintegracion del
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libanés después de 1975. La invasion del Libano por parte de Israel en 1982 debilité gravemente la presencia
de la OLP en ese pais, intensificd la disgregacidn de la Organizacién en facciones y forzé la dispersién de
12.000 de sus miembros hacia Siria y otros paises drabes. Los miembros de la OLP leales a Arafat establecieron
su cuartel general en Tunez. Un bombardeo israeli en octubre de 1985 dafié seriamente sus principales
edificios.

En julio de 1988, el rey Husayn | de Jordania cedid a la OLP todos los derechos sobre los territorios de
Cisjordania ocupados por Israel. En noviembre de ese mismo afio, durante una reunion del Consejo Nacional
de Palestina en Argel, Arafat anuncié el establecimiento del Estado independiente de Palestina, con Jerusalén
como capital. El Consejo también voté y acepto las resoluciones 242 y 338 de la ONU (de 1967 y 1973,
respectivamente). Con esto reconocieron todos los estados de Oriente Proximo y decidieron emplear las
resoluciones, junto al derecho de autodeterminacién del pueblo palestino, como base para la celebracién de
una conferencia de paz internacional. En diciembre de 1988 Estados Unidos acepto establecer un didlogo
diplomatico directo con la OLP. Las relaciones con Estados Unidos y con los estados arabes prooccidentales se
deterioraron en 1991, a causa del apoyo publico de Arafat a Irak durante la guerra del Golfo Pérsico. En julio
de aquel afio, el Ejército libanés, con el apoyo de Siria, obligd a la OLP a abandonar sus posiciones en el sur del
Libano. En enero de 1993, Israel revocd la prohibicién de que sus ciudadanos se entrevistasen con miembros
de la OLP. El 13 de septiembre de 1993, Arafat y el primer ministro israeli, Isaac Rabin, firmaron en
Washington un histdrico tratado de paz que permitia la autonomia palestina en la franja de Gaza y en Jericé.

En mayo de 1994, las tropas israelies se retiraron de Jericé y de la franja de Gaza, dejando el control de estos
territorios en manos de la Autoridad Nacional Palestina, presidida por Yasir Arafat. El control militar israeli de
Cisjordania se mantendria hasta que se celebraran elecciones. La limitada autonomia palestina controlaba los
impuestos, las comunicaciones, la policia y los pasaportes. Sin embargo, no desaparecieron las dudas sobre Ia
capacidad de la OLP para mantener su autoridad sobre las areas auténomas. Esto se debid a las recurrentes
acciones terroristas del grupo radical Hamas y de los continuos choques con las Fuerzas Armadas israelies,
gue, tras la llegada a la presidencia del gobierno israeli del conservador Benjamin Netanyahu, se sucedieron
por la construccién de un tunel en la ciudad vieja de Jerusalén, en 1996, y de nuevas viviendas judias en esa
ciudad, un afio después.
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e EJERCITO ROJO JAPONES

Al promediar 1969, los universitarios japoneses agrupados en la poderosa Zengakuren, la federacién de
estudiantes, arremetieron en contra de las universidades privadas a las que acusaban de "preparar mano de
obra para servir a los monopolios", ademas de ser malas formadoras y excesivamente caras.

En el creciente movimiento de protesta convivian formaciones tan diversas como la Liga Marxista Leninista, de
tendencia maoista; la Federacidn Trotskista; y las Juventudes Comunistas.

Los partidos politicos se mostraban incapaces de solucionar los problemas de la gente y la apatia ciudadana se
reflejaba en que mas del 30% de los electores no concurria a las urnas cuando habia que elegir
representantes.

Cansados de las eternas discusiones y dispuestos a "pasar a la accién", unos 400 universitarios de origen
burgués se desligaron de la Federacion Trotskista y formaron el Ejército Rojo.

El 31 de marzo de 1970, nueve de ellos abordaron un avidn de la linea aérea japonesa y lo desviaron a Corea
del Norte. Intentaron enganarlos aterrizando la nave en la capital de Corea del Sur, Seul, pero la maniobra no
resultd y llegaron finalmente a Pyong Yan, donde se comprobd que las pistolas y bombas que exhibian eran de
juguete. Sélo las katanas y los cuchillos eran reales.
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Perseguidos internacionalmente, se les ofrecid refugio en las escuelas de guerrilla popular que el Frente
Popular de Liberacién de Palestina mantenia en el Medio Oriente, donde los entrené Abu Hija. Hasta alli
también llegaron otros jovenes japoneses captados principalmente en Tokio.

Pronto se les encomendd una misidn: estudiar las medidas de seguridad de los aviones de El Al, |la linea aérea
israelita, tarea que desempefiaron sin despertar mayores sospechas.

La predisposicion animica de aquellos universitarios era ofrendar su vida por una causa que les parecia justa.
Asi, el 30 de mayo de 1972, tres de ellos abordaron en Roma un avién de Air France que provenia de Paris con
destino a Tel Aviv y Lod.

Al llegar al terminal de Lod, cual verdaderos kamikazes, extrajeron tres metralletas UZI 58 que llevaban ocultas
en una maleta y abrieron fuego en contra la multitud que se agolpaba en el terminal aéreo. Dejaron 27
muertos y mas de 80 heridos.

En las horas siguientes a la tragedia, un descompuesto Simoén Peres, en ese tiempo ministro de Transportes
diria:"Estdbamos preparados para cierto nimero de eventualidades, pero no a esta nueva arma, los
japoneses".

El Unico terrorista que sobrevivié, Kozo Okamoto, estuvo detenido en Israel hasta 1985, cuando se efectud un
intercambio de prisioneros y fue enviado a Livia, donde lo recibieron como héroe.

El 4 de agosto de 1975, una decena de japoneses ocupd el consulado de EE.UU. en Kuala Lumpur, en Malasia,
capturando a 52 rehenes y amenazando con matarlos si no eran liberados siete camaradas detenidos en
Japén, cinco de os cuales salieron de la carcel y en 1986 atacaron con rockets las embajadas de Estados Unidos
y Canadad en Yakarta, Indonesia.

En 1987 atacaron del mismo modo las embajadas de EE.UU. y Gran Bretafia en Roma; vy, en abril de 1988, el
Ejército Rojo se atribuyd un ataque con bomba contra un club nocturno de Népoles, en Italia, donde murieron
cinco personas.

En 1990 atacaron con rockets de fabricacidn artesanal los palacios imperiales en Tokio y Kyoto.
Actualmente el grupo continda activo, contando con fuertes redes de apoyo y financiamiento. Varios
miembros del Ejército Rojo han sido arrestados ultimamente en Peru.

Chukaku-Ha es otro grupo marxista japonés que buscaba derrocar el sistema politico monarquico, atacando
blancos domésticos, como aeropuertos, trenes y carreteras.

Al igual que el Ejército Rojo, han hecho gala de armas fabricadas por ellos mismos, algunas de sorprendente
precision y sofisticacién, como lanzallamas, morteros y lanzacohetes.
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Causas de migracion a Estados Unidos

Nada que memorizar, comprender todo!
Migracién

Termino que se aplica a los movimientos de personas de un lugar a otro y estos desplazamientos conllevan un
cambio de residencia bien sea temporal o definitivo.

Las dos opciones de los movimientos migratorios son: emigracién, que es la salida de personas de un pais,
region o lugar determinados para dirigirse a otro distinto e inmigracidn, que es la entrada en un pais, region o
lugar determinados procedentes de otras partes. De manera que una emigracién lleva como contrapartida
posterior una inmigracion en el pais o lugar de llegada.

Asi pues, resulta valido estudiar la inmigracién desde el punto de vista del pais de acogida o mas bien de
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entrada, ya que la situacidon es muy diferente e incluso a menudo opuesta a la del pais o lugar de emigracion.
Una enorme gama de situaciones politicas y problemas se plantea por la casi siempre inevitable diferenciacién
cultural, econdmica y social existente entre las poblaciones inmigrantes y las del pais de recepcién, e incluso
entre los mismos inmigrantes cuando proceden de paises y hasta de continentes distintos.

Causas

Los procesos migratorios son inherentes a la especie humana y a muchas otras especies. Nacen del instinto de
conservacion de la especie mas que del individuo, y se deben siempre a una evaluacion comparativa del
entorno donde se vive en cuanto a los recursos y posibilidades con que se cuenta, y de un entorno diferente,
en el que existe una percepcidn de que esos recursos y posibilidades pueden ser mayores y mejores.

Existen varias causas para la inmigracion que van desde la escala global hasta motivos personales.

Probablemente una de las mds comunes es la migracién por motivos econdmicos, ya que muchas personas
emigran buscando en otro pais, mayores ingresos o un mejor nivel de vida. (DESEMPLEO Y POBREZA
EXTREMA), En la actualidad este tipo de migracidn tipicamente ocurre desde paises menos desarrollados a
paises mas desarrollados y en muchos casos estos inmigrantes ingresan o se mantienen de forma ilegal en el
pais de destino.

Otro motivo importante para la inmigracion es qué le puede estar pasando a uno en el pais de origen. Uno
puede querer emigrar por la persecucion politica, étnica o religiosa o para escaparse de guerras o de
situaciones politicas inestables.

En algunos casos la inmigracidn esta asociada a profesiones o empleos, como por ejemplo los misioneros
religiosos, empleados de corporaciones transnacionales, empleados de organizaciones no gubernamentales
internacionales o empleados del servicio diplomatico. En el caso de los cientificos, es, en algunos casos,
esperable, o incluso requerido, que como parte de su carrera estudien o trabajen en paises distintos al pais de
origen.
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Discriminacion

Nada que memorizar, comprender todo!

La discriminacidn es el acto de hacer una distincion, es un acto de abuso e injusticia que viola el derecho de la
igualdad de oportunidades. La discriminacion como tal, no es tolerada en ninguna sociedad democratica y no
deberia existir.

Esta palabra normalmente, se refiere a la violacién de la igualdad de los derechos para los individuos y la vida
social.

Discriminar significa diferenciar, distinguir, separar una cosa de otra. La discriminacion es una situacién en la
gue una persona o grupo es tratada de forma desfavorable a causa de prejuicios
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Ejemplos:

e El muro de la verglienza ( cerco, que esta construyendo el gobierno de estados unidos en su frontera
con México).

e Ladiscriminacién racial (odio a Extranjeros, diferente nacionalidad o etnia, etc.).

e Ladiscriminacidn que algunas personas tienen contra los homosexuales.

e Ladiscriminacidn de género, cuando se les niega el empleo a las mujeres.

e Ladiscriminacidn por discapacidad, cuando se le niega el empleo a discapacitados o personas mayores,
etc.

e Ladiscriminacidn por diferencias de estrato social.

e Ladiscriminacion religiosa, etc.

Relaciones México Americanas

Aun cuando México tiene tratados de libre comercio con diversos paises, estos son los 3 mas
importantes

Dado que son de mas de 2 paises. (El primero y segundo seguro pregunta de examen)

El TLC (Tratado de Libre Comercio de América del Norte [TLCAN]). O también conocido por NAFTA
(por sus siglas en inglés North American Free Trade Agreement).

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 74




Es un bloque comercial entre Canada, Estados Unidos y México que establece una zona de libre
comercio. Entro en vigor en 1994.

Sus principales objetivos fueron
A) Crear un espacio econdmico en donde confluyeran, mas de 360 millones de personas.

Es decir que las empresas pudieran ampliar su mercado, pudiendo colocar sus productos o servicios
en los otros 2 paises con los que el tratado fue hecho y no solo en su pais

B) Eliminar fronteras para comercializar,, y facilitar el cruce por las fronteras del movimiento de y
servicios entre los territorios de los paises miembros.

C) Promover condiciones de competencia en el area del libre comercio.
D) Aumentar las oportunidades de invertir en los paises miembros.
E) Proporcionar proteccién y aplicacion de derechos intelectuales en cada pais.

F) Crear procedimientos de la implementacién y aplicacion de este acuerdo, para su administracion
conjunta, asi como la resolucién de problemas.

. Grupo de los Tres. tratado de paises caribefios y México.

Nombre dado a los integrantes del Tratado de Libre Comercio entre México, Colombia y Venezuela.
Firmado en 1994.

Cred un extenso mercado de 149 millones de personas
El acuerdo establece un 10% de reduccién de tarifa durante unos 10 afios por el comercio de bienes y

servicios entre sus miembros. El acuerdo incluye puntos como la inversion, servicios, compras
gubernamentales, regulaciones a la competencia desleal, y derechos de propiedad intelectual.
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J Triangulo del norte Nombre dado a los integrantes del Tratado de Libre Comercio entre
México, Guatemala, Honduras y reptblica del salvador.

El tipo de preguntas que te vendra, sera, que artista hizo un mural en
de la obra mas relevante de cada uno, de los muralistas mas relevantes.

........... , para lo que te pongo una muestra

Recomiendo que se familiarice mas con los lugares en donde se plasmo la obra que la misma obra, obvio, no
pase de largo los nombres de ellas.
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. Diego Rivera.

Destacado muralista mexicano de ideologia comunista, famoso por plasmar obras de alto contenido
social en edificios publicos.

Anexo parte de su obra.

(La Creacion), Anfiteatro Bolivar, Escuela Nacional Preparatoria, Ciudad de México 1922 -1923
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(Dia de los muertos: la ofrenda), Secretaria de Educacion Publica, Salén de Fiesta, Ciudad de México 1923 —
1924
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(Zapata Lider agrario), Museo de Arte Moderno de New York, EE UU.
1931
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El agua, origen de la vida

Pargque Chapultepec,
Ciudad de México. 1951
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Diego Rivera

De la conguista a 1930.

: : Arco central (detalle).
Diego Rivera , _ _ ,

, : : Diego Rivera Diego Rivera
Palacio Macional, Ciudad

de México. 1923 - 1935  pg |3 conguista a 1930.  De la conquista a 1930.
Arco izquierdo Arco derecho

De la conquista a 1930.
Arco central

Palacio Nacional, Ciudad . : : : . :
de México. 1929 - 1935 Palacio Nacional, Ciudad Palacio Macional, Ciudad

de México. 1929 - 1935  de México. 1929 - 1935

encrucijada

Museo del Palacio de
Bellas Artes, Ciudad de
Meéxico. 1934
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Diego Rivera

Hombre y maguina Pared Diego Rivera
Norte
Hombre y magquina Pared
Diego Rivera Instituto de Arte de Sur
: . Detroit. Detroit,
Diego Rivera La elaboracidn de un  Michigan, EE UU. 1932 — Instituto de Arte de
e fresco 1933 Detroit. Detroit, Diego Rivera
Alegoria de California Michigan, EE UU. 1932 —
San Francisco Art 1933 Unidad Fanamericana
Pacific Stock Exchange, |nstitute. San Francisco, Panel 1
3an Francisco Califomia, Califarnia, EE UU. 1931
EE UU. 1931 City Collage de San
Francisco, California, EE
Ul 1940

Diego Rivera Diego Rivera Diego Rivera Diego Rivera Diego Rivera

Unidad Panamericana Unidad Panameticana R Unidad Panamericana La histaria de la

Panel 2 Panel 3 Panel 4 Panel 5 cardiologia Panel 1

City Collage de San City Collage de San Cit City Collage de San Auditorio de |a
: L f Arlo y Collage de San : S e
FranuzlsuzuoL,J C%l‘i%rma, EE Francisco, California, EE Eratciccnibalitimna EE FrancnsufJDL,J Cﬁgligrma, EE |bergagnn;riecr:r:iacz:iudad
: e b ' de México

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 82




- David Alfaro Siqueiros

Capitan José David Alfaro Siqueiros, Pintor , Muralista y Militar mexicano, fue uno de los tres
exponentes del muralismo mexicano junto con Diego Rivera y José Clemente Orozco., su obra
se aprecia entre otros en el poliforum Siqueiros. (Sobre la avenida insurgentes)

La nueva democracia

Palacio de Bellas Artes
de Ciudad de México.
1944 — 1945
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La revolucidn contra la
dictadura porfiriana:
huelga de los mineros de
Cananea de 1906

Museo Nacional de
Historia, Ciudad de
México 1952 - 1954

David Alfaro Siqueiros David Alfaro Sigueiros
David Alfaro Sigueiros David Alfaro Siqueiros
Cuauhtémoc redivivo: el Cuauhtémoc redivivo: el
La revolucion contra la  La revolucidn contra la  tormento el tormento de tormento el tormento de
dictadura porfiriana: dictadura porfiriana; el Cuauhtémoc Cuauhtémoc (detalle)
huelga de los mineros de  dictador Porfirio Diaz
Cananea de 1906 (detalle) Palacio de Bellas Artes,  David Alfaro Siqueiros  Palacio de Bellas Artes,
(detalle) Ciudad de México. 1951 Ciudad de México. 1951
Museo Macional de Cuauhtémoc redivivo: el
Museo Macional de Historia, Ciudad de tormento el tormento de
Historia, Ciudad de México 1952 - 1954 Cuauhtémoc (detalle)
México 1952 - 1954
Palacio de Bellas Artes,
Ciudad de México. 1951
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David Alfaro Sigueiros

Por una seguridad
completa para todos los
mexicanos
e e David Alfaro Siqueiros
Social de Ciudad de
México. 1952 — 1954

David Alfaro Sigueiros David Alfaro Sigueiros

La Marcha de la

o : humanidad {detalle)
Victimas del fascismo.

Panel derecho del triptico

Victimas de la guerra.
Panel izquierdo del

St Cuernavaca, México
triptico

1966

Palacio de Bellas Artes,
Palacio de Bellas Artes, Ciudad de México. 1945

Ciudad de México. 1945

David Alfaro Sigueiros

Juicio al fascismo
(detalle)

Sindicato eléctrico,
ciudad de México 1939

David Alfaro Sigueiros
David Alfaro Sigueiros
La Marcha de la
humanidad: los soldados
de Zapata (detalle)

El coronelazo
{autorretrato)

David Alfaro Siqueiros y
Kavier Guerrero

Cuernavaca, Meéxico
1966

Museo Nacional de Arte
1945

Historia de Chile y de
Meéxico (detalle)

David Alfaro Sigueiros y
Kavier Guerrero

Historia de Chile ¥ de Chillan, Chile

México

Chillan, Chile

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial)

A=
Fo—

- —

B

David Alfaro Siqueiros
Revolucionario a caballo

Museo Nacional de
Ciudad de Meéxico 1957
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. José Clemente Orozco

José Clemente Orozco (23 de noviembre de 1883 - 7 de septiembre de 1949), muralista y litégrafo
mexicano,
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José Clemente Orozco

José Clemente Orozco  José Clemente Orozco Mural 3

Mural 1 Mural 2 Paraninfo del |la
Universidad de
Paraninfo del la Paraninfo del la Guadalajara. 1936 —
Universidad de Universidad de 1939
Guadalajara. 1936 — Guadalajara. 1936 —
1939 1939
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José Clemente Orozco ~ J0se Clemente Orozco
Cupula Capilla Tolsa. Parte
central de la bdoveda
Paraninfo del la
Universidad de
Guadalajara. 1936 —
1939

José Clemente Orozco

Mural central de la
o escalera del Palacio de
José Clemente Orozco Gobierno
Hombre de fuego. Capilla  Cjudad de México. 1937
Tolsa. Cupula (Detalle).

Instituto Cultural Cabafias,
México. 1936 — 1939
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Joseé Clemente Orozco 5 ¢ 0
b A

Capilla Tolsa. Boveda

Instituto Cultural Cabanias,
México. 1936 — 1939

———
—

José Clemente Orozco

Capilla Tolsa. Pared Sur

de la boveda José Clemente Orozco

Felipe Il. Capilla Tolsa.
Boveda (Detalle).

Instituto Cultural Cabafias,
México. 1936 — 1939

José Clemente Orozco ;
José Clemente Orozco
Prometheus ol X
Civilizacion Americana
Pomona Collage, ] =
e Cleremont. California, EE Darthmotth College, New
José Clemente Orozco UL 1930 Hampshire, EE UU. 1932
Cortéz y Malinche

Colegio San lldefonso de
Ciudad de México. 1926
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José Clemente Orozco

José Clemente Orozco

Revolucionarios
e . Trincheras José Clemente Orozco
José Clemente Orozco Antiguo Colegio de San
D Antiguo Colegio de San  La trinidad revolucionaria  Idelfonso Ciudad de
Destruccion del viejo Idelfonso Ciudad de México. 1926
orden México. 1923- 1926  Antiguo Colegio de San
e ey A : - Idelfonso Ciudad de
Maternidad Antiguo Colegio de San México. 1976
: _ _ Idelfonso Ciudad de - :
Antiguo Colegio de San México. 1923 - 1926
Idelfonso Ciudad de
(co. 1923 - 1924

José Clemente Orozco

.‘Y‘\.
ﬂ o -

hed

José Clemente Orozco
José Clemente Orozco : I
La reforma y la caida del
i Imperio
La familia B

Museo Nacional de
Historia Saldn VI, Ciudad
de México. 1934

Antiguo Colegio de San
|delfonso Ciudad de José Clemente Orozco

La bendicién
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Premios nobel

Se otorga cada afio a personas que hayan hecho investigaciones sobresalientes, inventado técnicas o
equipamiento revolucionario o hayan hecho contribuciones notables a la sociedad.

Los premios se instituyeron como ultima voluntad de Alfred Nobel, inventor de la dinamita e industrial sueco.
Nobel firmd su testamento en el Club Sueco-Noruego de Paris el 27 de noviembre de 1895. Se sentia culpable
por su responsabilidad como empresario enriquecido a través de una industria productora de dinamita cuyo
principal mercado era la mineria, pero también la guerra.

Que disciplinas son premiadas por los premios nobel?, es pregunta de examen, y basicamente fijese
gue la respuesta incluya fisiologia y medicina como referencia.

o fisica,
e quimica,

Disciplinas por las o literatura,
que se entrega el
premio Nobel © baz

o fisiologia o medicina.

e economia.
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Premios nobel de la PAZ (aun cuando hay mas premios novel, que los abajo citados).
Estos son los mas potenciales de ser preguntados .

Rigoberta Menchu Tum, es una lider indigena guatemalteca y defensora de los derechos humanos, ganadora
del Premio Nobel de la Paz.

YasserArafat o AbuAmmar: Fue un lider palestino que comenzé utilizando distintas tacticas terroristas con el
fin de la destruccion del Estado de Israel, aunque finalmente se decantd por la politica, llegando incluso a serle
otorgado, junto a Isaac Rabin y Shimon Peres, el Premio Nobel de la Paz en 1994.

Debido a su participacion en Los acuerdos de Oslo (una serie de acuerdos negociados entre el gobierno
israeli y la Organizacion para la Liberacion de Palestina (OLP), que actud como representante del pueblo
palestino. Fueron firmados en 1993 como una parte del proceso de paz entre los palestinos e israelies).

Esencia del tratado de Oslo: la retirada de las fuerzas israelies de la Franja de Gaza y Cisjordania, asi como el
derecho de los palestinos al autogobierno en esas zonas a través de la autoridad palestina. El gobierno
palestino duraria cinco afos de manera interina.

Kofi Atta Annan, Secretario General de las Naciones Unidas, Se pronuncié en repetidas ocasiones, para luchar
activamente contra el SIDA, convirtiéndose en una gran prioridad de sus gobiernos. Junto con la misma ONU
recibié el Premio Nobel de la Paz en 2001 por su trabajo por un mejor mundo organizado y mas pacifico.

Jimmy Carter, Desde que abandond la Casa Blanca, se ha dedicado a una labor de mediacion en conflictos
internacionales y a poner su prestigio al servicio de causas humanitarias. En 2002, recibié el Premio Nobel de
la Paz y se ha distinguido en literatura, siendo autor de numerosos libros.

Albert Arnold Gore, politico y ecologista estadounidense. Fue el cuadragésimo quinto Vicepresidente de los
Estados Unidos entre 1993 y 2001 bajo la presidencia de Bill Clinton y candidato a la presidencia del pais en el
2000, cuando perdié las elecciones presidenciales frente a George Walker Bush. En 2007 fue galardonado con
el Premio Nobel de la Paz, por su contribucién a la reflexidn y accién mundial contra el cambio climatico.

Martti Ahtisaari, fue el enviado especial de las Naciones Unidas en el proceso negociaciones del estatuto de
Kosovo, encaminadas a resolver el largo conflicto en el territorio que declaré su independencia de Serbia en
2008. Fue galardonado con el Premio Nobel de la Paz en 2008 "por su importante labor, en varios continentes
y durante mas de tres décadas, destinada a resolver los conflictos internacionales".

Kim Dae Jung, es un politico surcoreano, retirado, que llegé a ser presidente de su pais y fue galardonado con
el Premio Nobel de la Paz de 2000, «por su trabajo para la democracia y los derechos humanos en Corea del
Sur y en el este de Asia, generalmente, y por la paz y la reconciliacidn con Corea del Norte, particularmente».
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Shirin Ebadi, abogada y activista por los derechos humanos y por la democracia. El 10 de octubre de 2003
recibié el Premio Nobel de la Paz. Fue la primera ciudadana irani y la primera mujer musulmana en recibir este
premio. Debido asi intervencidn en numerosos casos de violacién de los derechos humanos, en especial de las
mujeres y los nifios. Tomé la representacion del Unico caso admitido a juicio de la masacre de estudiantes del
9 de julio de 1999. Como consecuencia de la divulgacion del testimonio de uno de los acusados en este caso,
su licencia de abogado fue suspendida por algunos meses. Como en ese tiempo le obligaron a dejar su cargo y

se dedico a ayudar a las mujeres y nifios.

Premio nobel de literatura (la pregunta sera porque obra recibié el Premio nobel)

El Premio Nobel de Literatura es uno de los 5 premios especificamente sefialados en el testamento del
millonario sueco Alfred Nobel. Segun sus palabras, el premio debe entregarse cada aino «a quien haya
producido en el campo de la literatura la obra mds destacada, en la direccién ideal».

Te muestro listado de los mas importantes por su obra e incluyo a todos los de habla hispana, dado la
importancia que debe tener para nosotros como hispanos.

Herman Hesse
Gabriela Mistral
Miguel Angel Asturias
Pablo Neruda

Gabriel Garcia Marquez
William Golding
Octavio Paz

Camilo José Cela
Naguib Mahfouz

Gao Xingjian

Gunter Grass

José Saramago

aleman El lobo estepario
espafiol Desolacién

espafiol El sefior Presidente
espafiol | Canto General

espafiol | Cien afos de soledad
inglés El sefior de las moscas
espafiol El laberinto de la soledad
espafiol La colmena

arabe El callején de los milagros
chino La Montaia del AIma
aleman El tambor de hojalata

portugués | Ensayo sobre la ceguera
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POLITICA INTERNACIONAL

Organizacion de las Naciones Unidas

ONU), asociacion de gobiernos global que facilita la cooperacidn en asuntos como el Derecho internacional, la
paz y seguridad internacional, el desarrollo econdmico y social, los asuntos humanitarios y los derechos
humanos.

La ONU fue fundada el 24 de octubre de 1945 en San Francisco (California), por 51 paises, al finalizar la
Segunda Guerra Mundial, con la firma de la Carta de las Naciones Unidas.

La figura publica principal de la ONU es el Secretario General. El actual es Ban Ki-moon de Corea del Sur, que
asumio el puesto el 1 de enero de 2007, reemplazando a Kofi Annan.

Objetivos

Promover el progreso social.

Mantener la paz y la seguridad internacional.

Fomentar entre las naciones relaciones de amistad basadas en el respeto al principio de la igualdad de
derechos y al de la libre determinacién de los pueblos

Realizar la cooperacion internacional en la solucidén de problemas internacionales.

Servir de centro que armonice los esfuerzos de las naciones por alcanzar tales propdsitos comunes.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 92



http://es.wikipedia.org/wiki/Derecho_internacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Paz
http://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad
http://es.wikipedia.org/wiki/Desarrollo_econ%C3%B3mico
http://es.wikipedia.org/wiki/Derechos_humanos
http://es.wikipedia.org/wiki/Derechos_humanos
http://es.wikipedia.org/wiki/24_de_octubre
http://es.wikipedia.org/wiki/1945
http://es.wikipedia.org/wiki/San_Francisco_%28California%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Segunda_Guerra_Mundial
http://es.wikipedia.org/wiki/Carta_de_las_Naciones_Unidas
http://es.wikipedia.org/wiki/Secretar%C3%ADa_General_de_Naciones_Unidas
http://es.wikipedia.org/wiki/Ban_Ki-moon
http://es.wikipedia.org/wiki/Corea_del_Sur
http://es.wikipedia.org/wiki/1_de_enero
http://es.wikipedia.org/wiki/Kofi_Annan

Principales organizaciones dependientes de la ONU

UNICEF, Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia

Fondo Internacional de Emergencia de las Naciones Unidas para la Infancia).encargado de ayudar a los nifios y
proteger sus derechos.

UNESCO Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura

Se dedica a orientar a los pueblos en una gestion mas eficaz de su propio desarrollo a través de los recursos
naturales y los valores culturales, con la finalidad de obtener el mayor precio posible de la modernizacién, sin
qgue por ello se pierdan la identidad y la diversidad cultural, la analfabetizacion

OMS Organizacién Mundial de la Salud
Los principales cometidos de la Asamblea Mundial de la Salud son; decidir las principales cuestiones relativas a

las politicas sanitarias. Tal y como establece su Constitucion, el-objetivo de la OMS es que todos los pueblos de
la tierra puedan gozar del grado méaximo de salud que se pueda lograr.

FMI Fondo Monetario Internacional

como objetivos principales la promocidn de politicas cambiarias sostenibles a nivel internacional, facilitar el
comercio internacional y reducir la pobreza.
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TRATADOS INTERNACIONALES RELEVANTES

Nada que memorizar entender todo!

Tratado del antartico

El Tratado congela las aspiraciones territoriales de los signatarios, impide la negacién o afirmacion de
derechos de soberania de los firmantes, y prohibe la realizacion de nuevas reclamaciones, protegiendo los
derechos de soberania de sus miembros signatarios.

Limita la dedicacién de las actividades de la Antartica a misiones pacificas, en particular cientificas. Establece
asimismo el intercambio de informacidn, personal cientifico, observaciones y resultados sobre las actividades
realizadas por los signatarios en el continente.

Queda prohibida toda medida militar y el uso militar de las bases. Se prohibe el ensayo de toda clase de
armas, asi como las explosiones nucleares o almacenar material radiactivo. El uso de energia o material
nuclear debe ser concordado por todas las partes del Tratado.

Hay un sistema de inspeccion abierto a todas las partes del Tratado. Se efectuaron Asambleas Consultivas del
Tratado Antartico en forma anual. Fueron bianuales entre 1959 y 1994.

El G-77 o grupo de los 77 esun grupo de paises en vias de desarrollo con el objetivo de ayudarse,
sustentarse y apoyarse mutuamente en las deliberaciones de las Naciones Unidas.

OTAN

La Organizacion del Tratado del Atlantico Norte, cuyo acrénimo en espafiol, portugués y francés es OTAN (en
inglés North Atlantic Treaty Organization, NATQ), es una organizacién internacional politica y militar creada
como resultado de las negociaciones entre los signatarios del Tratado de Bruselas (Bélgica, Francia,
Luxemburgo, Paises Bajos y el Reino Unido), Estados Unidos y Canad4, asi como otros cinco paises de Europa
Occidental invitados a participar (Dinamarca, Italia, Islandia, Noruega y Portugal), con el objetivo de organizar
Europa ante la amenaza de la Unidn Soviética después de la Segunda Guerra Mundial, que constituyd una
organizacién paralela por medio del Pacto de Varsovia.
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La Unidn Eu ropea (U E), es una comunidad singular de veintisiete Estados europeos que fue

establecida el 1 de noviembre de 1993, cuando entro en vigor el Tratado de la Unidn Europea (TUE), siendo la
sucesora de facto de las Comunidades Europeas, creadas en los afios 50 del siglo XX.

Su singularidad reside en su caracter en parte supranacional y en parte intergubernamental, lo que ha
desarrollado especiales relaciones politicas entre sus miembros que se traducen en el establecimiento de un
mismo ordenamiento juridico, y en la existencia y funcionamiento de sus propias instituciones comunitarias.
La primacia o prelacion del Derecho comunitario sobre el nacional rige alli donde se ha producido cesién de
competencias (y en aquellos casos en que las normas nacionales entren en colisiéon con las normas
comunitarias). En realidad, el Derecho comunitario no es superior al Derecho interno de los Estados miembros
de la Unidn, sino que se integra en él coexistiendo de manera interdependiente (el Derecho comunitario no es
supraconstitucional, sino mas bien metaconstitucional o paraconstitucional).

El Protocolo de Kioto sobre el cambio climatico es un acuerdo internacional que tiene

por objetivo reducir las emisiones de seis gases provocadores del calentamiento global: didéxido de carbono
(C0O2), gas metano (CH4) y 6xido nitroso (N20), ademas de tres gases industriales fluorados:
Hidrofluorocarbonos (HFC), Perfluorocarbonos (PFC) y Hexafluoruro de azufre (SF6), en un porcentaje
aproximado de un 5%, dentro del periodo que va desde el afio 2008 al 2012, en comparacién a las emisiones
al afio 1990.

Es preciso sefialar que esto no significa que cada pais deba reducir sus emisiones de gases regulados en un 5%,
sino que este es un porcentaje a nivel global y, por el contrario, cada pais obligado por Kioto tiene sus propios
porcentajes de emision que debe disminuir.
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Politica actual de paises mas relevantes

Politica de Espaia

La politica de Espafia posee la forma de monarquia parlamentaria, pues su poder legislativo, (representado en
la figura de las Cortes Generales), ejerce la mayor parte de la responsabilidad legislativa y del gobierno.

Es un sistema parlamentario porque tras las elecciones legislativas el monarca debe hacer la propuesta del
Presidente del Gobierno al Congreso de los Diputados y si éste lo aprueba, el elegido permanece en el cargo
mientras conserve la confianza de los diputados, de lo contrario de debe renunciar.

El Rey puede disolver las Cortes si no hay un criterio uniforme de gobierno, y entonces se convocan a nuevas
elecciones.

» Espanfia se propuso tomar parte en la Guerra de Kosovo en 1999, y las Fuerzas Armadas

Espanolas y algunas unidades de policia fueron incluidas en fuerzas de pacificacién en Bosnia y
en Kosovo

» José Luis Rodriguez Zapatero actual Presidente del Gobierno.
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Gobierno y politica de Reino Unido

El Reino Unido es una monargquia parlamentaria que, a diferencia de otros regimenes carece de Constitucion
escrita, estos es, de un cddigo politico Unico y que requiera un procedimiento especial de elaboraciény
reforma para determinar las instituciones basicas del Estado, su régimen territorial y los derechos vy libertades
publicas.

Gordon Brown, Primer Ministro Britanico.

El Jefe del Estado es el monarca, cuyas funciones son meramente representativas, si bien las distintas normas
le conceden facultades nominales tales como declarar la guerra y firmar la paz, la politica internacional y ser
guardian de las normas constitucionales y la unidad del Reino. Sin embargo la practica ha convertido en
necesario el refrendo del Gobierno para la adopcién de todas las decisiones.

El monarca es al mismo tiempo el Jefe y cabeza de la Iglesia de Inglaterra.

El Parlamento se basa en un sistema bicameral con:

A) la Cadmara de los Comunes, es elegida por sufragio universal libre y se elige al candidato
mas votado. Cumple las funciones propias de la CAmara Baja en cualquier sistema
parlamentario democratico mediante el control del gobierno y la aprobacién de las
leyes.

B) la Cdmara de los Lores, compuesto por ciudadanos, que son elegidos por el monarca,
otros tienen caracter hereditario y por ultimo los eclesiasticos. Sus funciones son
similares a las de una Camara Alta .
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Politica de Francia
Francia es una republica semipresidencial, que cuenta con:
A) un presidente (jefe de estado), es elegido por votacién popular
B) un primer ministro (jefe de gobierno), como en todo sistema parlamentario, es un miembro del
parlamento (en este caso la Asamblea Nacional), lider del partido o coalicion con mds escafios. Debido

a sus origenes diferentes, el presidente y el primer ministro pueden pertenecer a partidos diferentes.
Cuando esto ocurre se llama a la situacion cohabitacion (politica).

Politica de la Republica Popular China

La politica de la Republica Popular China se apoya en una estructura de poder que comprende tres ambitos
fundamentales:

A)La jefatura del estado corresponde al presidente de la Republica Popular China

B)EI lider del partido es su secretario general

C)El lider del ejército es el presidente de la Comision Militar Central.

En la actualidad, estos tres cargos estan ocupados por un mismo hombre, Hu Jintao, Esta tendencia a nombrar

a una misma persona para los tres cargos pretende evitar las luchas por el poder que la estructura tricéfala ha
provocado en el pasado.
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Politica de los Estados Unidos (USA)
Estados Unidos es un pais democratico, representativo y federal gobernado por un presidente electo para un
periodo de 4 afos. El pais estd integrado por 50 estados autdnomos en su régimen interno, ademas del Estado

Libre Asociado de Puerto Rico.

El presidente (George Bush), tiene las atribuciones de jefe de estado y de gobierno, ademas de ser el
comandante en jefe del Ejército.

Politica de Japon
Japén es una monarquia constitucional con un parlamento bicameral, el Kokkai o Dieta.

El poder ejecutivo lo ejerce un Gabinete, responsable ante la Dieta y compuesto por el primer ministro y
ministros de estado, debiendo ser todos civiles.

El primer ministro debe ser un miembro de la Dieta y elegido por la misma. El primer ministro tiene el poder
de nombrar y despedir a los ministros, de los que la mayor parte debe consistir en miembros del parlamento.

El emperador tiene un papel meramente simbdlico, a veces se clasifica a Japon como una democracia
parlamentaria.

Politica de Alemania

La Republica Federal de Alemania es una democracia constitucional y federal cuyo sistema politico es definido
en su constitucion de 1949, llamada Grundgesetz (ley fundamental). Posee un sistema parlamentario, en el
cual es elegido el jefe de gobierno, el Bundeskanzler (canciller).

La funcion de jefe de Estado es cumplida por el Bundesprasident (Presidente Federal), cuyos poderes se
limitan practicamente a tareas ceremoniales y representativas. El Presidente Federal firma las leyes, pero sélo
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puede negar la firma si considera que una ley es inconstitucional (en cuyo caso la Dieta Federal, el Consejo
Federal o el Gobierno Federal pueden apelar al Tribunal Constitucional, que decidira sobre la
constitucionalidad de la ley y puede obligar al presidente a firmarla).

Politica de Cuba

Republica con régimen de Dictadura del Proletariado, con una socializaciéon (estatizacién) de los medios de
produccidn. Por casi cincuenta afos, el pais fue dirigido por Fidel Castro.

Desde 2008 fue electo su hermano Raul Castro como sucesor al cargo.

El parlamento unicameral cubano, la Asamblea Nacional del Poder Popular, es de jure el érgano supremo del
poder del Estado. De los mas de 400 miembros, la mitad es propuesta por el conjunto de diputados y
delegados, y la otra por la sociedad civil.

El sistema politico de Cuba es de corte marxista, defendiendo la socializacidn de los medios de produccion, la
propiedad comunal de las tierras y la autogestion de los organismos productivos, lo que en la practica, no

obstante, ha significado el paso de los mismos en la mayoria de casos a propiedades bajo el control directo o
indirecto de las instituciones y autoridades del Estado.

Politica de Brasil

La Republica Federativa de Brasil (en portugués, Republica Federativa do Brasil), mejor conocida como Brasil,
es una republica federal formada por la unién de 26 estados federados y por el Distrito Federal.

Presidente: Luiz Inacio da Silva

Politica de Argentina
La Nacion Argentina adopta para su gobierno democratico el modelo representativo, republicano y federal.
Posee un sistema presidencial y una organizacién politica pluripartidista. La norma maxima que rige la politica

argentina es la Constitucién de la Nacidn Argentina.

Presidente: Néstor Kirchner
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Situacion de Medio Oriente

Esta seccidn pretende darle una idea general de lo que ocurre o ha sucedié en medio oriente, y aun cuando

Como abajo veran que tenemos dividido en medio y préximo oriente, no se puede tratar el tema de medio
oriente, sin tratar los paises del proximo, dado que en su historia siempre han estado relacionados.

Oriente Medio, Abarca Afganistan, India y Pakistan.

Oriente Préximo, Abarca Egipto, Libano, Israel, Turquia, Jordania, Siria, Iraq, Arabia Saudi y los territorios
controlados por la Autoridad Nacional Palestina (la Franja de Gaza y parte de Cisjordania),

Historia

La region fue el centro espiritual de la Iglesia Ortodoxa, del Islam, del Judaismo, Yazidismo,
Mitraismo, Zoroastrismo, Maniqueismo y la Fe baha'i.

Alo largo de su historia, el Oriente Medio ha sido centro de asuntos de importancia mundial en
los dmbitos estratégico, econdmico, politico, cultural y religioso.

La historia moderna del Oriente Medio comenzé después de la Primera Guerra Mundial,
cuando el Imperio Otomano, que se habia aliado con los vencidos, las Potencias Centrales, fue
dividido en muchas naciones independientes.

Otros eventos decisivos en esta transformacion fueron el establecimiento de Israel en 1948 y el
declive de las potencias europeas como Reino Unido y Francia, que fueron parcialmente
suplantadas en influencia por la nacidn en crecimiento: Estados Unidos.

En el siglo XX, la considerable reserva de petréleo en la region le confirié una nueva
importancia estratégica y econdmica. La extraccion masiva de petréleo comenzé alrededor de
1945, en Arabia Saudita, Iran, Kuwait, Irak, y los Emiratos Arabes Unidos. Las Reservas
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estratégicas de petrdleo, especialmente en Arabia Saudita e Iran, son de las mayores del mundo
y la OPEP esta dominada por los paises de Oriente Medio.

» Durante la Guerra Fria, el Oriente Medio fue escenario de la lucha ideoldgica entre las dos
superpotencias, Estados Unidos y la Unidn Soviética, que competian por influencia y aliados.

» Desde el final de la Segunda Guerra Mundial, la regién ha tenido periodos de relativa paz y
tolerancia, interrumpidos con conflictos y guerras como son la Guerra del Golfo, la Guerra de
Iraq, el Conflicto arabe-israeli y Programa nuclear de Iran.

Guerra del Golfo

e Llamada asi dado que se realizo en el Golfo Pérsico, también se la conoce como Operacién Tormenta
del desierto. (1990 a 1991).

e Participaron en ella: Irag y una coalicién internacional, compuesta por 34 naciones y liderada por
Estados Unidos.

¢ El motivo fue debido a la invasion y anexién de Iraq al emirato de Kuwait.

e Enlraq, la guerra es con frecuencia llamada simplemente Um M'aarak - "La Madre de todas las
batallas".

e Elinicio de la guerra comenzd con la invasion iraqui a Kuwait el 2 de agosto de 1990, la cual fue
inmediatamente sancionada econdmicamente por las Naciones Unidas. Las hostilidades comenzaron
en enero de 1991, dando como resultado una crucial victoria para las fuerzas de la coalicidn, lo cual
condujo a que las tropas Iraquies abandonaran Kuwait dejando un saldo muy alto de victimas
humanas.

e Las principales batallas fueron combates aéreos y terrestres dentro de Irag, Kuwait, y la frontera de
Arabia Saudita. La guerra no se expandié fuera de la zona de Irag-Kuwait-Arabia, aunque algunos
misiles iraquies llegaron a ciudades israelies. Las causas de la guerra, e incluso el nombre de ella, son
aun temas de controversia.
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Guerra de Iraq

La Guerra de Iraqg, también conocida como la Operacion Libertad Iraqui (Estados Unidos), Operacion Telic
(Reino Unido), o la ocupacidn de Iraq, es un conflicto que comenzdé el 20 de marzo de 2003 cuando los Estados
Unidos dirigié una coalicion multinacional para la invasidn de Iraq compuesta por los propios Estados Unidos y
el Reino Unido con el apoyo de tropas mas pequeias de Australia, Dinamarca, Polonia y otras naciones.

La principal justificacion para la invasiéon que ofrecieron el Presidente de los Estados Unidos George W. Bush y
simpatizantes de coalicidn fue la afirmacién de que Iraq poseia y estaba desarrollando armas de destruccion
masiva (ADM) en violacién de un convenio de 1991.

Funcionarios de los Estados Unidos sostuvieron que Iraqg planteaba una inminente, urgente e inmediata
amenaza a los Estados Unidos, su pueblo, aliados, y sus intereses. El apoyo de inteligencia fue ampliamente
criticado, y los inspectores de armas no encontraron pruebas de armas de destruccién masiva. Después de la
invasion, el Grupo de Investigacion en Iraq llegé a la conclusidn de que Irag habia terminado sus programas de
armas de destruccién masiva en 1991 y no habia ninguna razén en el momento de la invasion.

Algunos funcionarios de los Estados Unidos alegaron que Saddam Husein y Al Qaeda habian estado
cooperando, pero no hay pruebas de que exista una relacién de colaboracién.

Otras razones para la invasidn por parte de los funcionarios incluian las preocupaciones sobre el apoyo
financiero de Iraq para las familias de terroristas suicidas palestinos, violaciones de los derechos humanos por
parte del gobierno iraqui, propagacién de la democracia, las reservas de petréleo de Iraqg, aunque este ultimo
ha sido negado por otros funcionarios.

La invasion llevo a la rapida derrota de los militares iraquies, el derrocamiento del Presidente Sadam Husein,
su captura en diciembre de 2003 y su ejecucidn en diciembre de 2006.
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Situacion de la Franja de Gaza

AL Noroeste de Israel y al noroeste de la peninsula del Sinai de Egipto, y que junto con Cisjordania forma los
llamados Territorios Palestinos.

Gobierno y politica

La Franja se mantuvo ocupada por Israel desde el final de la Guerra de los Seis Dias en 1967 (cuando fue
conquistada a Egipto). Y duro hasta la ejecucion del Plan de retirada unilateral israeli (2005), cuando Israel
desalojé la presencia militar y civil israeli en la Franja.

A partir de ese momento el territorio pasé inmediatamente al control directo de la Autoridad Nacional
Palestina, hasta que fue tomada por el Hamas (movimiento radical islamista) tras su victoria militar en junio
del 2007 en el marco de los violentos combates por el poder que se desarrollaron contra la policia palestina.

Hamds (Movimiento de Resistencia Isldmico) es una organizacidn nacionalista islamista sunni palestina que
tiene como objeto el establecimiento de un estado islamico en la region histérica de Palestina

El conflicto arabe-israeli

Es aquel entre el Estado de Israel y sus vecinos drabes, en particular los palestinos. Su definicion, historia y
posibles soluciones son materia de permanente debate, y los problemas que incluye varian con el tiempo. Al
dia de hoy, las principales cuestiones son la soberania de la Franja de Gaza y Cisjordania, la eventual formacién
de un Estado palestino en dichas areas, el estatus de la parte oriental de Jerusalén, de los Altos del Golan y de
las Granjas de Shebaa, el destino de los asentamientos israelies y de los refugiados palestinos, el
reconocimiento de Israel y Palestina y de su derecho a existir y vivir en paz al abrigo de amenazas y actos de
fuerza, asi como la relacion de Israel con Siria y el Libano. Actualmente Israel tiene tratados de paz vigentes
con Egipto y Jordania que garantizan su convivencia pacifica.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 104




La Guerra de Suez

La guerra de 1948 aunque supuso la independencia de Israel, no significo el final de las hostilidades entre este
pais y sus vecinos arabes. Durante toda la década de 1950 se sucedieron continuos ataques por parte de
grupos apoyados principalmente por Egipto, lo que llevd en 1956, tras el bloqueo egipcio del estrecho de
Tirdn, a Israel a firmar una alianza para un ataque conjunto a Egipto con el Reino Unido y Francia, a su vez
molestos con Gamal Abdel Nasser, entonces presidente de Egipto, por la nacionalizacion del Canal de Suez.

Aunque militarmente los aliados alcanzaron todos sus objetivos, la presién diplomatica conjunta de la Unién
Soviética y EE. UU. forzo a éstos a retirarse, en lo que los paises drabes consideraron una victoria politica.
Como consecuencia de esta guerra, la ONU desplegd una fuerza de cascos azules entre Egipto e Israel.

En este contexto, los drabes comenzaron a organizarse en diferentes asociaciones para resistir, de las cuales la
mas importante fue la OLP (Organizacidn para la liberacion de Palestina), fundada en mayo de 1964 en
Jerusalén con el apoyo de la Liga Arabe y a instancias del presidente egipcio Gamal Abdel Nasser, como
organizacién palestina unificada.

La Guerra de los Seis Dias

En 1967 el lider egipcio Nasser pidid a las Naciones Unidas que retirara a los Cascos Azules de Gaza, el Sinai, y
de las islas de Tiran y Sanafir (a la entrada del Golfo de Eilat-Agaba), solicitud que la ONU, en ese entonces
presididas por U Thant, aceptd, pese a que eso significaba renunciar a su papel de interposicidn. Egipto
movilizé 80.000 soldados en el Sinai y ocupd las islas del golfo de Agaba el 22 de mayo. Esto volvid a poner en
peligro la salida de los barcos israelies al Mar Rojo, y fue considerado un casus belli por parte del gobierno
israeli. En ese mismo mes, Egipto, Siria e Iraq firmaron un pacto de defensa mutua. EI 5 de junio de 1967, ante
la negativa egipcia de desbloquear el Golfo de Agaba, y ante la nueva realidad estratégica, Israel bombarded la
aviacion egipcia situada en la peninsula del Sinai, dando comienzo de esta forma a la Guerra de los Seis Dias.

En los 6 dias que duré la guerra, Israel conquisté la Franja de Gaza, Cisjordania, Jerusalén Este, la peninsula del
Sinai y los Altos del Golan (Siria).
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La oleada palestina de refugiados fue de unas 300.000 personas, de los que casi un tercio eran refugiados por
segunda vez. La mayoria se exilié en Libano, Jordania, Siria y los Estados del Golfo Pérsico.

Guerra de Yom Kipur

La Guerra de Yom Kipur, Guerra del Ramadan o Guerra de Octubre, fue un conflicto armado entre Israel y los
paises drabes de Egipto y Siria, que tuvo lugar durante octubre de 1973. Egipto y Siria iniciaron el conflicto
para recuperar los territorios que Israel ocupaba desde la Guerra de los Seis Dias de 1967. Ambas partes
sufrieron graves pérdidas, aunque Israel mantuvo los territorios conquistados.

Jerusalem

El estatus de Jerusalén sigue siendo uno de los puntos de disputa claves del conflicto drabe-israeli. Israel
siempre ha reclamado Jerusalén como capital religiosa y civil del pueblo judio. Los arabes, que la controlaron
durante 700 afios, o los turco-musulmanes, que la gobernaron durante otros 400, o los jordanos-palestinos,
durante 19 afios mas (1948-1967), nunca le procuraron ningun estatus especial de capitalidad hasta tiempos
muy recientes. La ONU pretendio darle un estatus internacional, administrada por Naciones Unidas
(resolucion 303). Sin embargo, la ciudad quedé divida en dos partes tras la guerra arabe-israeli de 1948. La
parte occidental de Jerusalén fue proclamada capital de Israel en 1950. El lamado Jerusalén Este, que incluia
la Ciudad Vieja, quedd bajo control jordano. Durante la Guerra de los Seis Dias, Israel alcanzé el Muro
Occidental de la Ciudad Vieja, junto a todo el este de la ciudad, que estaba bajo control jordano desde 1949, y
unifica administrativamente el municipio.

Los palestinos que habitan Jerusalén poseen un documento israeli que les permite moverse por Israel pero no
tienen derecho al voto, salvo que opten por la nacionalidad israeli.

En los ultimos tiempos el Estado israeli estda comprando terrenos y creando nuevos asentamientos judios en
Jerusalén Este, con la intencién de consolidar su presencia en todo el municipio.
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Los tratados de Oslo

En 1991 se realizé la Conferencia de la Paz en Madrid, con la participacién de Libano, Siria, Israel, Egipto y una
delegacion palestino-jordana. En esta conferencia se logré acordar la realizacién de negociaciones.

En septiembre de 1993 los palestinos reconocieron el Estado de Israel y los israelies reconocieron la Autoridad
Nacional Palestina firmando los tratados de Oslo que preveian un repliegue de Israel y el establecimiento de
un Estado Palestino.

Los tratados de Oslo preveian devolver a los palestinos la mayor parte del territorio ocupado en 1967, en la
Guerra de los Seis Dias. Sin embargo, mantenia la soberania israeli sobre un gran nimero de asentamientos
judios dispersados por este territorio y habitados en su mayoria por sionistas. Segun el pacto, las carreteras
gue unen estos nucleos permanecian bajo control israeli. Esto hizo que el futuro palestino estuviera muy mal
comunicado.
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Los sucesos politicos o de importancia historica

1984: Arafat consolida su autoridad como maximo lider del movimiento nacional palestino.

e 1985: Se provoca una ruptura del acuerdo palestino con Jordania sobre |la soberania compartida en
Cisjordania. Israel inicia una gran ofensiva en el Libano y lanza un ataque aéreo sobre la sede de la
O.L.P en Tunez.

e 1987: En abril, durante la sesién del Consejo Nacional Palestino, en Argel, Arafat logra la reunificaciéon
de la O.L.P. bajo su mando. En diciembre Arafat lanza la campafia de movilizacién civil de los palestinos
en Cisjordania y Gaza (Intifada).

e 1988: En agosto, el rey Hussein de Jordania cede a los palestinos sus derechos sobre Cisjordania. En
noviembre el consejo nacional palestino proclama en Argel el estado de Palestina y acepta la
resolucion 242 de la ONU. Se produce una alta inmigracién de judios procedentes de la URSS.

e 1989: En abril Arafat es nombrado primer presidente por el comité central de la O.L.P. En Ia
conferencia de Casablanca la Liga drabe asume las resoluciones de la ONU y da su apoyo a la Intifada.
Egipto es readmitido en la Liga drabe y la sede central vuelve a El Cairo. En diciembre la ONU aprueba
la denominacidn de Palestina en sus textos.

e 1990: En marzo los laboristas israelies rompen la coalicién con el Likud por su intransigencia. El Likud
gobierna en coalicidn con grupos nacionalistas y religiosos integristas. Se produce la matanza de
Jerusalén que dio lugar a una resolucion condenatoria del Consejo de Seguridad de la ONU contra
Israel. La O.L.P. se alinea en contra de la alianza liderada por los EEUU durante la crisis del Golfo. La
Liga drabe protesta por la masiva emigracion de judios soviéticos a Israel.
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e 1991: En febrero misiles iraquies caen en Israel, que no responde al ataque. Iraq es derrotado en la
Guerra del Golfo. La derrota de Iraq debilita la posicidon de Arafat en el movimiento de liberacién
palestino. Tras el conflicto del Golfo el plan Baker fracasa al negarse Israel a que la O.L.P. representase
a los palestinos y a cambiar paz por territorios. En septiembre Arafat es reelegido por el consejo
nacional palestino como presidente del comité ejecutivo. En octubre tiene lugar en Madrid la
conferencia de paz sobre Oriente medio.

e 1996: Tras nuevos atentados suicidas de Hamds que causan 32 muertos, Arafat declara el estado de
emergencia y detiene a tres de los dirigentes de Hamas. La cumbre antiterrorista de Sharm el Sheji
(Egipto) condena la oleada de atentados contra Israel. En agosto el gobierno Israeli autoriza construir
900 nuevas viviendas para colonos en Cisjordania. Esto es calificado por Arafat como declaracién de
guerra tras lo que convoca media jornada de huelga general. El Consejo de Ministros de Asuntos
Exteriores de la UE se pronuncia contra la ocupacion israeli de Jerusalén Este. En octubre las
negociaciones que tienen lugar en la Casa Blanca fracasan.

e 1997: En enero se alcanza un acuerdo para la retirada de las fuerzas israelies desplegadas en Hebron.
En marzo Arafat declara durante la reunién de la Liga Arabe en El Cairo que si Israel persevera en su
propdsito de destruir el proceso de paz como demuestra el mantenimiento de su politica de
asentamientos judios en Jerusalén oriental, la ANP podria declarar unilateralmente un Estado palestino
independiente en Gaza y Cisjordania. En junio se produce un rebrote de la intifada que comienza en
Hebrén y causa mds de un centenar de heridos en los cuatro primeros dias. En julio una comisién de
investigacion del parlamento palestino recomienda la destitucién de todos los ministros para atajar la
grave corrupcion y la malversacion de fondos. Dos suicidas de Hamas matan a 14 personas y hieren a
150 en el mercado de Majané Yejuda. Se suspenden las negociaciones de paz. Arafat ordena una
redada contra Hamas y la Yihad Islamica. Israel ordena la detencién del jefe de la policia palestina.

e 1998: En febrero la poblacidn israeli hace acopio de mascaras de gas y alimentos, sombra de la Guerra
del Golfo. En octubre se relanza el proceso de paz establecido en Oslo y bloqueado desde hace un ano
y medio por la politica israeli de asentamientos ilegales.
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e 2000: Israel acuerda repliegues sucesivos en Cisjordania. Barak, primer ministro israeli, enfrenta
criticas por las concesiones a la ANP. Arafat anuncia que declarara un estado palestino independiente
por su cuenta. Israel propone una cierta autonomia palestina de los barrios del este de Jerusalén en las
negociaciones de Camp David que es rechazada por Arafat. Comienza la Segunda Intifada. Clinton
intenta un reacercamiento de Barak y Arafat en la Cumbre del Milenio. Desacuerdo por Jerusalén.
Choques entre palestinos y la policia israeli en la Explanada de las Mezquitas. Hamas convoca al "Dia de
la Ira" en protesta por la represion israeli. Israel cierra las fronteras de Cisjordania y Gaza. El "Dia de la
Ira" provoca 11 muertos. Ultimatum de Barak a Arafat. Intentos de Clinton y Kofi Anann de reunir a los
dos lideres de Israel y Palestina. Se llega a un acuerdo y mientras Barak repliega los tanques, Arafat
pide un cese al fuego. Los palestinos contindan con los ataques pese al llamado de Arafat. Barak
amenaza con la creacidn de un muro separatista si continda la violencia. Barak se retine con la
oposicion de su pais para conformar un gobierno de unidad. Continua la escalada de violencia. Arafat
pide el despliegue de una fuerza de paz. Nuevo intento fracasado de paz por parte de Clinton.

e 2001: Sharon gana las elecciones israelies y se convierte en el nuevo primer ministro. Para el traspaso
de poder, Barak retira todas sus propuestas. Sharon niega a la ONU cooperacién para una
investigacion. Israel bombardea posiciones palestinas. Arafat dice que la Intifada continuara hasta que
Jerusalén sea la capital palestina. Intentos de negociacidn fracasados por distintos conflictos violentos
entre las partes. Israel toma la Casa de Oriente, emblema palestino. Enfrentamientos violentos y
diplomaticos entre arabes e israelies. La ONU pide el despliegue de observadores internacionales. El
lider palestino intenta un didlogo con Israel. Apoyo de Estados Unidos y Gran Bretafia a la creacién de
un estado palestino. Mas hechos violentos por ambas partes interrumpen todo dialogo.
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Guerras recientes

Sobre todo en estas guerras no se trata de aprenderse nombres ni lugares, sino mas bien los motivos
gue originaron la lucha.

Guerra de Kosovo

El término Guerra de Kosovo o conflicto de Kosovo es frecuentemente utilizado para describir dos conflictos
gue tuvieron lugar, de manera consecutiva, con un cierto solapamiento (una guerra civil seguida de una guerra
internacional) en el sur de la provincia serbia llamada Kosovo (oficialmente Kosovo y Metohija), parte de la
antigua Yugoslavia. En 2008 la provincia yugoslava se autoproclamé independiente, con un minimo
reconocimiento internacional con el nombre de Republica de Kosovo. Los dos conflictos fueron:

1. 1996-99: Conflicto de guerrilla entre los separatistas albaneses y las fuerzas de seguridad serbias y
yugoslavas, donde los albaneses se autodenominaban movimiento separatista mientras que las fuerzas
serbias los llamaban terroristas.

2. 1999: Guerra entre Yugoslavia y las fuerzas de la OTAN entre el 24 de marzo y el 10 de junio de 1999,
periodo durante el cual las fuerzas de la OTAN realizaron bombardeos continuos contra objetivos
yugoslavos. Los combatientes albaneses continuaron atacando las fuerzas serbias y los civiles serbios
de Kosovo, mientras que las fuerzas serbias continuaron atacando a los rebeldes y civiles albaneses
produciendo una limpieza étnica que culmind con desplazamientos masivos de la poblacion hacia
paises vecinos, en donde se instalaron en condiciones precarias, sin agua y alimentos sobre campos de
refugiados.
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Independencia de Bosnia y Herzegovina

Es un pais montanoso de la Peninsula de los Balcanes, en el sudeste de Europa, bordeando el Mar
Adridtico y Croacia. Su capital es Sarajevo. Fue anteriormente una de las seis unidades federales
constituyentes de Yugoslavia.

En 1992 proclamé su independencia tras el referéndum del 1 de marzo de 1992.

Los Bosniacos y los bosniocroatas de Bosnia y Herzegovina apoyaron la independencia pero la mayoria de los
serbobosnios (un 30% de la poblacién), apoyados por el resto de los Serbios de la ex Yugoslavia se opusieron y
comenzd la guerra de Bosnia en un intento de creacion de la Gran Serbia. En los primeros afios de esa guerra
ocuparon un 70% del territorio bosnio de manera violenta - realizando la limpieza étnica. La guerra terminé
con la Batalla de Bosnia Occidental y la derrota del ejército serbobosnio que inmediatamente después
accedieron a que Slobodan Milosevic firmara en su nombre los acuerdos de Dayton el 21 de noviembre del
1995. El precio de la guerra fue enorme: 250.000 muertos y mas de 2,5 millones de refugiados.

debido a los acuerdos de Dayton, actualmente es un protectorado de la comunidad internacional
administrado por un alto representante elegido por el Consejo de la Unidn Europea. Se encuentra
descentralizada y dividida administrativamente en dos entidades, la Federacién de Bosnia y Herzegovina y la
Republica Srpska. Bosnia y Herzegovina son dos regiones histdrico-geograficas sin estatus politico en la
actualidad.

@ ATAQUE ISRAELI A IRAK

En 1981 Israel produce un sorpresivo y audaz ataque aéreo contra instalaciones de la planta atémica en
construccidn de Osirak, considerada una potencial amenaza para sus intereses, en las proximidades de
Bagdad, en pleno Irak destruyéndola.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 112



http://es.wikipedia.org/wiki/Balcanes
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Adri%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Mar_Adri%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Croacia
http://es.wikipedia.org/wiki/Sarajevo
http://es.wikipedia.org/wiki/Yugoslavia
http://es.wikipedia.org/wiki/1992
http://es.wikipedia.org/wiki/1_de_marzo
http://es.wikipedia.org/wiki/Bosn%C3%ADacos
http://es.wikipedia.org/wiki/Bosniocroatas
http://es.wikipedia.org/wiki/Serbobosnios
http://es.wikipedia.org/wiki/Serbios
http://es.wikipedia.org/wiki/Ex_Yugoslavia
http://es.wikipedia.org/wiki/Guerra_de_Bosnia
http://es.wikipedia.org/wiki/Gran_Serbia
http://es.wikipedia.org/wiki/Limpieza_%C3%A9tnica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Batalla_de_Bosnia_Occidental&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Slobodan_Milosevic
http://es.wikipedia.org/wiki/1995
http://es.wikipedia.org/wiki/Acuerdos_de_Dayton
http://es.wikipedia.org/wiki/Consejo_de_la_Uni%C3%B3n_Europea
http://es.wikipedia.org/wiki/Federaci%C3%B3n_de_Bosnia_y_Herzegovina
http://es.wikipedia.org/wiki/Republika_Srpska

B LA GUERRA DE MALVINAS

En el Atlantico sur, Argentina invade el archipiélago de Malvinas, el envio de una poderosa fuerza de tareas
inglesa para su reconquista genera una cruenta que culmina con la rendicién de las fuerzas argentinas luego
de 74 dias de ocupacion.

INVASION IRAQUI A KUWAIT
En el Golfo Pérsico divisiones militares iraquies cruzan en una accidn reldmpago su frontera sur y en pocas

horas ocupan cruentamente Kuwait concretando la amenaza de reivindicacion territorial anticipada por su
lider.

B RUSIA'Y EL CONFLICTO DE CHECHENIA
Rusia interviene militarmente en Chechenia inmersa en un conflicto separatista, dos anos mas tarde su
intervencion arroja mds de 30.000 muertos y su desarrollo ha comprometido seriamente al ejército ruso.

B GUERRA DE AFGANISTAN

A comienzos de octubre de 2001 la permanencia en su territorio del fundamentalista isldmico saudi Osama bin
Laden presunto autor o instigador de los devastadores atentados de septiembre de 2001 en EE.UU. convierte
a Afganistan, gobernado por el régimen taliban, en blanco de una intervencién armada liderada por EE.UU. y
Gran Bretaia, a causa del derrumbe de las Torres Gemelas en Nueva York.
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POLITICA NACIONAL

Politica de México

Los Estados Unidos Mexicanos son una republica representativa, democratica federal cuyo gobierno esta
basado en un sistema presidencial o congresual en el que el presidente de México es tanto el jefe de Estado
como el jefe de gobierno, en un sistema pluripartidista. El gobierno federal representa a los Estados Unidos
Mexicanos y esta dividido en tres ramas: ejecutivo, legislativo y judicial, de acuerdo a lo establecido por la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, publicada en 1917. Los estados constituyentes de la
federacién también deben tener una forma republicana de gobierno basada en un sistema congresual de
acuerdo a lo establecido por sus respectivas constituciones.

El poder ejecutivo es independiente del legislativo y es dirigido por el Presidente, aconsejado por el gabinete
de ministros, a los cuales se les llama oficialmente secretarios de Estado. El poder legislativo recae en el
Congreso de la Unidn, un cuerpo legislativo bicameral compuesto por el Senado de la Republica y la Cdmara
de Diputados. El poder judicial recae sobre la judicatura, conformada por la Suprema Corte de Justicia de la
Nacién, el Consejo de la Judicatura Federal, y los tribunales colegiales, unitarios y de distrito.

En la politica de México tres han sido los partidos politicos dominantes: el Partido Accidon Nacional (PAN), el
Partido de la Revolucién Democratica (PRD) y el Partido Revolucionario Institucional (PRI), este ultimo el mas
antiguo de los tres y el que estuvo en el poder durante la mayor parte del siglo XX.

Los Poderes de la Unidn

El gobierno federal, denominado constitucionalmente el Supremo Poder de la Federacion, esta constituido por
los tres poderes de la Unidn: el ejecutivo, el legislativo y el judicial. La ciudad de México, como capital de la
federacién, es el Distrito Federal y la sede de los poderes de la Unidn. Los tres poderes son independientes
entre si; dos poderes no pueden vestirse sobre una sola persona o institucion, y el poder legislativo nunca
podra ser vestido sobre un solo individuo.
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Poder legislativo

Senado de la RepL'anca.(se divide en senado y camara de diputados)

El poder legislativo recae sobre el Congreso de la Unidn, un congreso bicameral constituido por el Senado de
la Republica y la CAmara de Diputados.

» Entre las prerrogativas del Congreso de la Unidn se encuentran el aprobar leyes e impuestos,
declarar la guerra, aprobar el presupuesto nacional, aprobar o rechazar los tratados y
convenciones con otras naciones, y ratificar las designaciones diplomaticas.

» El Senado se encarga de todo lo relacionado con la politica exterior, aprueba los acuerdos
internacionales y confirma las designaciones de los servidores publicos que realiza el
presidente. (estd integrado por 128 representantes de los estados de la federacién)

» La Camara de Diputados se encarga de todo lo relacionado con el presupuesto y los gastos
federales. (formada por 500 representantes de los ciudadanos de la nacion).
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Poder ejecutivo

El poder ejecutivo recae sobre un solo individuo, el Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, electo por
mayoria relativa (sin segunda vuelta) para un periodo de 6 aiflos, denominado sexenio, sin la posibilidad de
reeleccion. No existe el puesto de vicepresidente; en caso de ausencia absoluta o incapacidad del presidente,
el Congreso de la Unidn, con un quérum de al menos dos tercios, se constituird como Colegio Electoral y
elegira por mayoria absoluta, un presidente interino.

El presidente también nomina, con la aprobacidon del Senado, los miembros del gabinete asi como otros
funcionarios publicos (como los embajadores). El presidente es responsable de ejecutar y hacer valer la ley, y
tiene la autoridad de sancionar o vetar las propuestas de ley.

Poder judicial

La judicatura esta formada por la Suprema Corte de Justicia de la Nacion, integrada por once ministros
nominados por el presidente y aprobados por el Senado, los cuales interpretan las leyes y juzgan casos de
competencia federal.
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Poderes estatales y locales

Gobierno de los estados

México es una federacion conformada por treinta y un estados libres y soberanos. Todos los estados
constituyentes de la federacidon deben tener una forma republicana de gobierno basada en un sistema
congresual. El poder ejecutivo de los estados recae sobre un gobernador electo por mayoria relativa por un
periodo de 6 afios sin la posibilidad de reeleccién. El poder legislativo recae sobre un Congreso unicameral
cuya composicién la determina la constitucién de cada estado, pero debe incluir tanto representantes
uninominales como plurinominales y no pueden reelegirse para el siguiente periodo inmediato. La judicatura
recae sobre los tribunales que cada estado establezca en sus constituciones. La reeleccién de los ministros de
justicia es una prerrogativa de cada estado. Cada estado tiene su propio cédigo civil y penal, y un cuerpo
judicial.

Todos los estados son independientes los unos de los otros y auténomos en su administracion interna. El
gobierno federal no puede intervenir en los asuntos estatales a menos que haya una cesacidn de poderes bajo
un analisis previo y en base a la recomendacion/aprobacién del Congreso de la Unién. Los estados no pueden
realizar alianzas con ninguna potencia extranjera o estado. No pueden declarar la guerra unilateralmente a
una nacion extranjera a menos que su territorio sea invadido y no puedan esperar a que el Congreso de la
Unién lo haga.

El Distrito Federal

La ciudad de México no pertenece a ninguln estado en particular, sino a la federacién, como capital del pais y
sede de los poderes de la Unidn. Como tal, la administracién del Distrito Federal recae en ultima instancia en
los Poderes de la Unidn. Sin embargo, desde la década de 1990, le han sido otorgados cierto poder legislativo
y autonomia. El poder ejecutivo recae sobre un Jefe de Gobierno ahora electo por medio del sufragio
universal, libre y secreto, segun el principio de mayoria relativa (sin segunda vuelta) por un periodo Unico de
seis afios. El poder legislativo recae sobre una Asamblea Legislativa unicameral. El poder judicial recae sobre el
Tribunal Superior de Justicia y el Consejo de la Judicatura. Como sede de los poderes de la Unidn, el Congreso
de la Unidn establece el limite del endeudamiento en la Ley de Ingresos que apruebe la Asamblea, y el
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presidente de la Republica nomina, con aprobacion del Senado, el sustituto del jefe de gobierno en caso de
ausencia de éste.

El Distrito Federal se divide internamente en delegaciones. Aungque no son equivalentes a los municipios, ya
gue no tienen capacidad legislativa, han recibido un cierto grado de autonomia, y sus representantes, (jefes
delegacionales) se eligen desde el 2000 por mayoria relativa.

Gobierno municipal

Todos los estados se dividen en municipios, la entidad politica auténoma mas pequeina de México. Los
municipios son gobernados por un ayuntamiento presidido por un presidente municipal y con el apoyo de
regidores y sindicos, cuyo numero se establece en las constituciones de los estados a los que pertenecen.
Desde 1917 no existe ninguna entidad intermedia o intermediaria entre los municipios y los gobiernos
estatales. Los miembros de los ayuntamientos no pueden reelegirse para el siguiente periodo inmediato. Los
municipios auténomos se conocen como "municipios libres" constitucionalmente.

Los municipios son responsables de proveer los servicios publicos de las localidades dentro de ellos: agua
potable, drenaje, alumbrado publico, seguridad publica, regulacidn del trafico, mantenimiento de los parques,
jardines y cementerios, y la planeacion urbana. También participan en la educacién publica, en los servicios de
rescate y emergencia, la proteccion ambiental y en el mantenimiento de los parques y monumentos
histdricos. Desde 1983 tienen la facultad de recaudar impuestos prediales y otros pagos, aunque pueden
obtener mas fondos de los gobiernos de los estados y el gobierno federal.
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PRINCIPALES FENOMENOS NATURALES DE MEXICO

Familiaricese con las zonas que devasto y su impacto.

Huracan Katrina: fue uno de los mas mortiferos, destructivos y costosos huracanes que haya impactado

a Estados Unidos en décadas. Pertenecié a la Temporada de huracanes en el Atlantico de 2005. Fue la tercera
tormenta mas poderosa de la temporada y el sexto huracdn mas fuerte desde que hay registros.

Fue un gran ciclén tropical que azoté el sur y el centro de los Estados Unidos en agosto de 2005. Produjo
grandes destrozos en Florida, Bahamas, Luisiana y Misisipi, incluyendo cuantiosos dainos materiales y graves
inundaciones. Tocd tierra en la costa de Luisiana el 29 de agosto convertido en un huracan categoria 3,y a
pesar de que en el Ultimo momento se desvid ligeramente de su ruta, que atravesaba directamente la ciudad
de Nueva Orleans, se produjo una gran devastacion en la misma y en zonas cercanas. Por los dafios
producidos, se convirtié en uno de los huracanes mas devastadores en Estados Unidos en la historia reciente,
y quizas sea el mayor desastre natural en la historia de ese pais.

Que apoyo dio México a EEUU cuando el huracdn katrina los dafio seriamente? (PREGUNTA DE EXAMEN)

La misién humanitaria de la Armada de México contempla enviar el buque de guerra anfibia ARM Papaloapan

(A411), el que conducira su mision de ayuda humanitaria en coordinacién con las autoridades
estadounidenses.
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El huracan Wilma: fue una de los mas destructivos gue hayan tocado a las costas mexicanas en el mes
de octubre del 2005. Wilma tocé tierra en varias ocasiones, dejando huella de sus efectos en la peninsula de
Yucatdn. El ojo pasé por la isla de Cozumel para hacer contacto en playa del Carmen en Campeche. Las
pérdidas fueron incuantificables al afectar el turismo, la agricultura, y las actividades econdmicas en general,
se estima, sus dafios se cuantifican en 7.5 billones de ddlares.

El huracan Gilberto: llegd a tierra el 14 de septiembre de 1988, en la peninsula de Yucatan registrado
como un huracdn categoria 5, provocd inundaciones en la parte noreste del pais y su consecuencia fueron 202
muertes. El ojo del huracdn alcanzé 15 Km de didametro y la zona de su influencia fue de 250 Km, atacando a
Cuba al mismo tiempo. Siguié su camino en direccion del Golfo afectando a Campeche desapareciendo en
Monterrey, provocando el desbordamiento del rio Santa Catarina, el cual atraviesa la capital noeleonesa. Las
pérdidas se cuantifican en 10 billones de ddlares pero en todos los paises que afecto.

El Huracan Paulina: gue se presento por el Pacifico en octubre de 1997, dejando un saldo destructivo y

mortifero en diferentes estados de México. Alcanzo la categoria 4 y tocé tierra en Puerto Escondido para
después internarse y devastar el popular puerto de Acapulco. Mas de 300,000 personas se quedaron sin casa,
las pérdidas econdmicas fueron cerca de 7.5 billones de ddlares de esa época, y las muertes se calculan entre
300 y 400 en México.

El huracan Erika: impactd de forma desastrosa el noreste de México en el 2003. En consecuencia fueron

evacuadas las 51 plataformas petroleras, lo que significé una pérdida de 8,708 barriles de petrdleo por diay
173,140 millones de pies cubicos de gas natural diariamente. Nuevo Ledn y Tamaulipas fueron los principales
centros donde Erika dejo devastacion.

Terremoto de México de 1985, El terremoto del jueves 19 de septiembre de 1985, conocido como

el Terremoto de México de 1985, afectd en la zona centro, sur y occidente de México y ha sido el mas
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significativo y mortifero de la historia escrita de dicho pais. El Distrito Federal, la capital del pais, fue la que

resulté mads afectada. Cabe remarcar que la réplica del viernes 20 de septiembre de 1985 tuvo gran
repercusién para la Ciudad de México.

Este fendmeno sismoldgico se suscitd con una magnitud de 8.1 grados en la escala de Richter, cuya duracion
aproximada fue de poco mas de dos minutos.

Erupcién del volcan Paricutin, situado en el estado de Michoacan, México. Una de las montafias mas

jévenes del mundo, el Paricutin, hizo erupcion el 20 de febrero de 1943, La lava que fluyd después inundé la

pequefia poblacién de San Juan Parangaricutiro cubriendo todo el pueblo y respetando sélo la iglesia. Que no
tapo su cupula.

El Paricutin causé daiios considerables en las tierras de cultivo y un gran nimero de cabezas de ganado murio
no solo por los efectos de la erupcidn, sino también por la falta de pastos y alimentos.
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Ecosistemas

El ecosistema es el nivel de organizacidn de la naturaleza que interesa a la ecologia. En la naturaleza los
atomos estdn organizados en moléculas y estas en células. Las células forman tejidos y estos érganos que se
rednen en sistemas, como el digestivo o el circulatorio. Un organismo vivo esta formado por varios sistemas
anatémico-fisiolégicos intimamente unidos entre si.

La organizacion de la naturaleza en niveles superiores al de los organismos es la que interesa a la ecologia. Los
organismos viven en poblaciones que se estructuran en comunidades. El concepto de ecosistema aln es mas
amplio que el de comunidad porque un ecosistema incluye, ademas de la comunidad, el ambiente no vivo, con
todas las caracteristicas de clima, temperatura, sustancias quimicas presentes, condiciones geoldgicas, etc. El
ecosistema estudia las relaciones que mantienen entre si los seres vivos que componen la comunidad, pero
también las relaciones con los factores no vivos.

Unidad de estudio de la Ecologia

El ecosistema es la unidad de trabajo, estudio e investigacion de la Ecologia. Es un sistema complejo en el que
interactuan los seres vivos entre si y con el conjunto de factores no vivos que forman el ambiente:
temperatura, sustancias quimicas presentes, clima, caracteristicas geoldgicas, etc.

La ecologia estudia a la naturaleza como un gran conjunto en el que las condiciones fisicas y los seres vivos
interactlan entre si en un complejo entramado de relaciones.

En ocasiones el estudio ecoldgico se centra en un campo de trabajo muy local y especifico, pero en otros casos
se interesa por cuestiones muy generales. Un ecélogo puede estar estudiando cémo afectan las condiciones
de luz y temperatura a las encinas, mientras otro estudia como fluye la energia en la selva tropical; pero lo
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especifico de la ecologia es que siempre estudia las relaciones entre los organismos y de estos con el medio no
vivo, es decir, el ecosistema.

Ejemplos de ecosistemas.- La ecosfera en su conjunto es el ecosistema mayor. Abarca todo el planeta
y reldne a todos los seres vivos en sus relaciones con el ambiente no vivo de toda la Tierra.

Pero dentro de este gran sistema hay subsistemas que son ecosistemas mas delimitados. Asi, por ejemplo, el
océano, un lago, un bosque, o incluso, un arbol, o una manzana que se esté pudriendo son ecosistemas que
poseen patrones de funcionamiento en los que podemos encontrar paralelismos fundamentales que nos
permiten agruparlos en el concepto de ecosistema.

Funcionamiento del ecosistema

El funcionamiento de todos los ecosistemas es parecido. Todos necesitan una fuente de energia que, fluyendo
a través de los distintos componentes del ecosistema, mantiene la vida y moviliza el agua, los minerales y
otros componentes fisicos del ecosistema. La fuente primera y principal de energia es el sol.

En todos los ecosistemas existe, ademas, un movimiento continuo de los materiales. Los diferentes elementos
guimicos pasan del suelo, el agua o el aire a los organismos y de unos seres vivos a otros, hasta que vuelven,
cerrandose el ciclo, al suelo o al agua o al aire.

En el ecosistema la materia se recicla -en un ciclo cerrado- y la energia pasa - fluye- generando organizacion en
el sistema.

Estudio del ecosistema

mismos como le pueden interesar al zodlogo o al botdnico. Para el estudio del ecosistema es indiferente, en
cierta forma, que el depredador sea un ledn o un tiburdn. La funcion que cumplen en el flujo de energia y en el
ciclo de los materiales son similares y es lo que interesa en ecologia.

Como sistema complejo que es, cualquier variacién en un componente del sistema repercutird en todos los
demads componentes. Por eso son tan importantes las relaciones que se establecen.

Los ecosistemas se estudian analizando las relaciones alimentarias, los ciclos de la materia y los flujos de
energia.
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Relaciones alimentarias.-

La vida necesita un aporte continuo de energia que llega a la Tierra desde el Sol y pasa de unos organismos a
otros a través de la cadena trofica.

Al estudiar los ecosistemas interesa mas el conocimiento de las relaciones entre los elementos, que el c6mo
son estos elementos. Los seres vivos concretos le interesan al ecélogo por la funcién que cumplen en el
ecosistema, no en si

Revise i entienda los dibujos mostrados, recuerde que en ocasiones el conocimiento se fija mejor a través de
ayudas visuales.

CADENA TROFICA ALIMENTICIA

PRODUCTORES Nivel trofico
Primarios de consumidores Secundarios

Nivel trofico

Nivel trofico 3 o5l
de consumidores Terciarios

de consumidores Primarios

’ — "~
- ~
4 o ( - L
: . f
§ s
4
Herbivoros Los grandes depredadores

o super cazadores
Depredadores

Jerarquia

Al concepto de ecosistema se puede llegar con una aproximacion analitica, descomponiendo la realidad mas
extensa de la que forma parte, o sintética, considerando la integracidn de las partes de que esta constituido.

Para la aproximacidn sintética partimos de que la existencia de los organismos no pueden comprenderse de
forma aislada, sino sélo por sus relaciones con los otros organismos.
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Para la aproximacién analitica partimos de la biosfera, de la que observamos que es heterogénea, pero que a
la vez dentro de ella son reconocibles partes mas o menos homogéneas a las que llamamos ecosistemas. Si no
nos detenemos y continuamos con el andlisis, descubrimos que dentro de un ecosistema, por ejemplo un
bosque, es posible reconocer a su vez partes internas con un grado afiadido de homogeneidad e integracién
interna, por ejemplo el suelo o un tronco muerto. Es decir, encontramos una organizacion jerarquica con
ecosistemas dentro de los ecosistemas. Con el mismo razonamiento, pero en direccidn contraria, llegamos a la

nocién de que la biosfera entera es un ecosistema.

Oxigeno

Alimento
Luz solar

=>h}

Animales

Agua
Plantas /

Digxido de carbone

Diagrama bdsico de un ecosistema terrestre.
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Estructura

Al sumar la estructura de un ecosistema se habla a veces de la estructura abstracta en la que las partes son las
distintas clases de componentes, es decir, el biotopo y la biocenosis, y los distintos tipos ecoldgicos de
organismos (productores, descomponedores, predadores, etc.). Pero los ecosistemas tienen ademas una
estructura fisica en la medida en que no son nunca totalmente homogéneos, sino que presentan partes,
donde las condiciones son distintas y mas o menos uniformes, o gradientes en alguna direccién.

ambiente ecoldgico aparece estructurado por interfaces o limites mas o menos definidos, lamados ecotonos,
y por gradientes direccionales, llamados ecoclinas, de factores fisicoquimicos del medio. Un ejemplo es el
gradiente de humedad, temperatura e intensidad luminica en el seno de un bosque, o el gradiente en cuanto a
luz, temperatura y concentraciones de gases (por ejemplo O2) en un ecosistema lentico.

La estructura fisica del ecosistema puede desarrollarse en la direccién vertical, en cuyo caso se habla de
estratificacion, o en la horizontal.

o Estructura vertical. Un ejemplo claro e importante es el de la estratificacion lacustre, donde
distinguimos esencialmente epilimnion, mesolimnion e hipolimnion. El perfil del suelo, con su
subdivisidn en horizontes, es otro ejemplo de estratificacién con una dimensidn ecolégica. Las
estructuras verticales mas complejas se dan en los ecosistemas forestales, donde inicialmente
distinguimos un estrato herbaceo, un estrato arbustivo y un estrato arbéreo.

o Estructura horizontal. En algunos casos puede reconocerse, ademas de la vertical o alternativamente a
ella, una estructura horizontal, a veces de cardcter periddico. En los ecosistemas riberefios, por
ejemplo, aparecen franjas paralelas al cauce fluvial, dependientes sobre todo de la profundidad del
nivel freatico. En ambientes periglaciales los fendmenos periddicos relacionados con las alternancias
de temperatura y la helada/deshielo, producen estructuras regulares en el sustrato que afectan
también a la biocenosis. Algunos ecosistemas desarrollan estructuras horizontales en mosaico, como
ocurre en extensas zonas bajo climas tropicales de dos estaciones, donde alternan la llanura herbosa y
el bosque o el matorral espinoso, formando un paisaje caracteristico cuyas formas mas abiertas se
llaman sabana arbolada.
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Ecosistema acuatico:
Los ecosistemas acuaticos incluyen las aguas de los océanos y las aguas continentales dulces o saladas.

La oceanografia se ocupa del estudio de los primeros y limnologia de los segundos. En este uGltimo grupo no
solo se consideran los ecosistemas de agua corriente y los de agua quieta, sino también los microhabitas
acuosos de manantiales, huecos de arboles e incluso las cavidades de plantas donde se acumula agua. Cada
uno de estos cuerpos de agua tiene estructuras y propiedades fisicas particulares con relacién a la luz, la
temperatura, las olas, las corrientes y la composicidon quimica, asi como diferentes tipos de organizaciones
ecoldgicas y de distribucidn de los organismos.

Nivel trofico

Simplemente entienda la cadena alimenticia, 1>plantas,2>Herbivoros quienes comen plantas,
3>quienes se comen esos herbivoros, 4> los que se comen a los terceros..... y podrd seguir y seguir esta
cadena, y todos ellos seran terciarios.

La cadena trdfica, o también conocida como cadena alimentaria, es la corriente de energia y nutrientes que se
establece entre las distintas especies de un ecosistema en relacién con su nutricién.

Niveles troficos de un ecosistema

Productores primarios, autétrofos, que utilizando la energia solar (fotosintesis) o reacciones quimicas
minerales (quimiosintesis) obtienen la energia necesaria para fabricar materia organica a partir de nutrientes
inorganicos.

Ejemplo: las plantas y algas

Consumidores, heterétrofos, que producen sus componentes a partir de la materia organica procedente de
otros seres vivos.

Y estos se dividen basicamente en 3

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 127



http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Nutriente
http://es.wikipedia.org/wiki/Especie
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecosistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Nutrici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Aut%C3%B3trofo
http://es.wikipedia.org/wiki/Fotos%C3%ADntesis
http://es.wikipedia.org/wiki/Quimios%C3%ADntesis

Consumidores primarios, los fitéfagos o herbivoros. Devoran a los organismos autétrofos, principalmente
plantas o algas, se alimentan de ellos de forma parasita,

Ejemplos:

» los pulgones, son comensales o simbiontes de plantas.
» las abejas, o se especializan en devorar sus restos muertos, polen, miel, etc.
» los acaros oribatidos o los milpiés.

Consumidores secundarios, los zodfagos o carnivoros, que se alimentan directamente de consumidores
primarios, pero también los parasitos de los herbivoros,

Ejemplo: El 4caro Varroa, que parasitiza a las abejas.

Consumidores terciarios, los organismos que incluyen de forma habitual consumidores secundarios en su
fuente de alimento. En este capitulo estan los animales dominantes en los ecosistemas, sobre los que influyen
en una medida muy superior a su contribucidn, siempre escasa, a la biomasa total. En el caso de los grandes
animales cazadores, que consumen incluso otros depredadores, les corresponde ser llamados
superpredadores (o superdepredadores). En ambientes terrestres son, por ejemplo, las aves de presa y los
grandes felinos y canidos.

Algunos de estos siempre han sido considerados como una amenaza para los seres humanos, por padecer
directamente su predacién o por la competencia por los recursos de caza, y han sido exterminados de manera
a menudo sistematica y llevados a la extincidn en muchos casos. En este capitulo entrarian también, ademas
de los predadores, los pardsitos y comensales de los carnivoros.

En realidad puede haber hasta seis o siete niveles tréficos de consumidores, rara vez mas, formando como
hemos visto no sélo cadenas basadas en la predacidn o captura directa, sino en el parasitismo, el mutualismo,
el comensalismo o la descomposicion.
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Biomas

Le preguntaran un par de biomas, que muy segura mente podran ser pradera, selva y bosque, pero no deje de
estudiarlos todos, sino que refuerce este los mencionados.

En funcidon de la latitud, la temperatura y las precipitaciones, en definitiva, de las caracteristicas basicas del
clima, podemos dividir la tierra en zonas con elementos semejantes. Asimismo, dentro de cada una de estas
zonas se desarrollan una vegetacion (fitocenosis) y fauna (zoocenosis) parecidas. Estos factores nos dan la
definicién de bioma.

Un bioma, también llamado paisaje bioclimatico, es una determinada parte del planeta que comparte un
clima, vegetacidn y fauna relacionados. Por ejemplo, el bioma "sabana" comprende una vegetacion comun:
hierbas, arbustos y matorrales salpicados por algun arbol; una fauna caracteristica, y un clima con
temperaturas superiores a 202C, precipitaciones anuales moderadas y estacidn seca.

Un bioma puede agrupar mas de un ecosistema.
Cada ecosistema esta dividido a su vez en niveles. Los niveles basicos son:

Nivel de organismo: Recoge al ser vivo individual, por ejemplo, un conejo.

Nivel de grupo: Asociaciones de individuos de la misma especie cuyo objetivo es el de reproducirse u obtener
un beneficio comun

Nivel de poblacion: Formado por todos los individuos de la misma especie que pueden reproducirse entre si,
no asi los pertenecientes a un mismo ecosistema separados por cualquier tipo de barrera natural o
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impedimento que les dificulte el cruce.
Nivel de comunidad: La biocenosis en si del ecosistema, es decir, el conjunto de todos los seres vivos.

Bioma de la tundra

Las caracteristicas primarias de esta region son temperaturas bajas (entre -152C y 52C) y gran brevedad de la
estacion favorable. La precipitacion pluvial es mas bien escasa (unos 300mm al afio), pero el agua no suele ser
factor limitante, ya que el ritmo de evaporacién es también muy bajo.

El terreno esta casi siempre congelado, excepto en los 10 6 20 cm superiores que experimentan deshielo
durante la brevisima temporada calurosa. El clima tan frio de este bioma da lugar al permafrost, que es una
capa de hielo congelada que permite Unicamente el crecimiento de plantas en los dias de verano ya que se
descongela su superficie. Existe una tundra artica, también llamada "desierto polar", que se extiende por
encima de los 602 de latitud N y una "tundra antartica", por encima de los 509S, que comprende la Antartida,
las islas subantarticas y parte de la Patagonia.

Vegetacién--> Liquenes y musgos.

Fauna--> En la época de deshielo insectos. Aves migratorias, reno, lobo, zorro artico, lemming...
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Selva

Las selvas se ubican en zonas de altas temperaturas que presentan lluvias abundantes todo el aio. La
cantidad y variedad de vegetales es inmensamente abundante. La vegetacion se encuentra distribuida de
forma que los arboles mds altos forman un techo, bajo en cual viven otras especies en forma desordenada y
enmarafada. Son una caracteristica de la selva.

la presencia de plantas de gran tamafo y de trepadoras que compiten entre si para alcanzar la luz del sol:
lianas, enredaderas y helechos.

Esta variedad vegetal permite la existencia de una gran cantidad y variedad de animales: monos, reptiles,
aves, insectos y mamiferos depredadores.

En nuestro pais esta variedad se encuentra principalmente en el sur de México.

prequnta examen

N

;Cual es la regién natural de nuestro pais que se caracteriza por tener

clima calido, con lluvia todo el ano y vegetacion abundante?

respuesta

La selva se caracteriza por tener clima calido
con lluvias todo el ano. con vegetacion abun-
dante y se ubica al sureste del pais.
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Bosque

Los bosques se caracterizan por ser formaciones en que los arboles se ubican formando un sdlo piso, sin
presentar plantas trepadoras. A diferencia de la selva poseen una época de reposo durante el invierno. La
variedad de flora y fauna que se encuentra en estas zonas es menor que en la selva, predominando una
pequeia variedad de especie en cada bosque.

De acuerdo al clima, los bosques presentan diferencias:

Bosque tropical y subtropical: Se encuentra rodeando las selvas. Su época de reposo es la estacidn
seca. Los animales caracteristicos son los monos, marsupiales, murciélagos, aves y reptiles.

Bosque continental y frio: Se encuentra en el interior de los continentes en zonas templadas y frias.
Su época de reposo es aquella en que las temperaturas son mas bajas. Presentan muy poca cantidad
de especies y los arboles se encuentran muy distanciados entre si. La fauna que lo habita estd
compuesta por predadores como los zorros, lobos, pumas y linces, ciervos y ardillas que se alimentan
de vegetales y poca cantidad de aves. Los bosques de las zonas mas frias son coniferos y en las zonas
templadas son especies de hojas caducas.
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pregunta exammen

N

Este ecosistema presenta una gran cantidad de nichos ecolégicos,
pues existe una estratificacién muy marcada. lo que se traduce en
una gran diversidad de especies herbivoras y frugivoras, que a su vez

son el alimento de muchos depredadores.

respuesta

El bosque se caracteriza por presentar una gran
variedad de nichos ecoldgicos y por los estratos
que forman los arboles con la demas vegetacion.

Sabana

La sabana es una formacion tipica de los climas tropicales. Los pocos arboles que se encuentran en zonas altas
y estan rodeados por altas hierbas que crecen en las épocas de lluvia y que desaparece casi totalmente al
llegar la estacidon seca. Los animales herbivoros viven en rebanos y realizan migraciones para procurar su
alimento en las épocas secas. Los carnivoros son leones, tigres y leopardos que se alimentan de los
integrantes mas débiles y lentos de los rebanos. Los restos forman parte del alimento de hienas y buitres.
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Pradera

Las praderas se ubican principalmente en zonas de clima templado y himedo. Carece casi por completo de
arboles y estd formada por grandes cantidades de pastos tiernos y parejos. Esta caracteristica hace que sea la
zona utilizada por el hombre para practicar las actividades agricolas presentando cultivos de cereales y
oleaginosas. La actividad ganadera se caracteriza por la cria de vacunos. Los animales son herbivoros en su
gran mayoria y tienen habitos saltadores, corredores y de mimetismo por no encontrar en esta regién refugios
naturales que los protejan de los predadores.

Estepa

La estepa se diferencia de la pradera por ubicarse en climas mas secos, razdn por la cual los pastos son mas
duros y dejan zonas despejadas donde se puede ver el suelo descubierto. La actividad agricola es menos
abundante que en la pradera por tratarse de suelos menos fértiles. Se practica la actividad ganadera de
caprinos y lanares. La fauna caracteristica coincide con la de la pradera aunque con menor cantidad de
especies e individuos.

Tundra

La tundra se ubica en zonas muy frias y en las altas montaiias. La vegetacion compuesta por musgos y
liguenes aparece Unicamente en el verano, cuando las tierras se liberan parcialmente de la nieve que las
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cubren casi todo el afio. Debido a ello la fauna existente es casi nula, limitandose casi totalmente a animales
gue se ubican en las zonas costeras y que se alimentan de especies marinas.

Desierto

El desierto presenta rigurosas condiciones climaticas y suelos pedregosos y arenosos, por lo que la vegetacion
es casi nula en ellos. Sélo sobreviven los cactus y algunos pastos duros. Los animales que habitan el desierto
son reptiles y escorpiones que se refugian en cuevas y en la arena.

La contaminacion

Es la introduccion en un medio cualquiera de un contaminante, es decir, la introduccidn de cualquier sustancia
o forma de energia que puede provocar algun desequilibrio, irreversible o no, en el medio inicial.

Se denomina contaminacién ambiental a la presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o
bioldgico) o bien de una combinacidn de varios agentes en lugares, formas y concentraciones tales que sean o
puedan ser nocivos para la salud, la seguridad o para el bienestar de la poblacién; o que puedan ser
perjudiciales para la vida vegetal o animal; o impidan el uso normal de las propiedades y lugares de
recreacion, y el goce de los mismos.
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La contaminacidon ambiental es también la incorporaciéon a los cuerpos receptores de sustancias sdlidas,
liquidas o gaseosas, o mezclas de ellas, siempre que alteren desfavorablemente las condiciones naturales del
mismo, o que puedan afectar la salud, la higiene o el bienestar del publico.

La contaminacion se clasifica segin los medios en los que se le puede encontrar, éstos son:

e Elsuelo
e Elaire
e Elagua

Contaminacion atmosférica

Debido a las emisiones en la atmdsfera terrestre, en especial, de didxido de carbono. Los contaminantes
principales son los productos de procesos de combustidn convencional en actividades de transporte,
industriales, generacion de energia eléctrica y calefaccién doméstica, la evaporacién de disolventes orgdnicos
y las emisiones de ozono y freones.

Contaminacion del agua ( Contaminacion hidrica)

Se refiere a la presencia de contaminantes en el agua (rios, mares y aguas subterraneas). Los contaminantes
principales son los vertidos de desechos industriales (presencia de metales y evacuacién de aguas a elevada
temperatura) y de aguas servidas (saneamiento de poblaciones)

Contaminacion del suelo

La contaminacién del suelo es la presencia de compuestos quimicos hechos por el hombre u otra alteracién al
ambiente natural del suelo. Esta contaminacién generalmente aparece al producirse una ruptura de tanques
de almacenamiento subterraneo, aplicacion de pesticidas, filtraciones de rellenos sanitarios o de acumulacion
directa de productos industriales. Los quimicos mds comunes incluyen hidrocarburos de petrdleo, solventes,
pesticidas y otros metales pesados. El ocurrimiento de este fendmeno esta estrechamente relacionado con el
grado de industrializacién e intensidad del uso de quimicos. En lo concerniente a la contaminacién de suelos
su riesgo es primariamente de salud, de forma directa y al entrar en contacto con fuentes de agua potable. La
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delimitacion de las zonas contaminadas y la resultante limpieza de esta son tareas que consumen mucho
tiempo y dinero, requiriendo extensas habilidades de geologia, hidrografia, quimica y modelos a computadora.

Contaminacidn acustica

Se llama contaminacidn acustica al exceso de sonido que altera las condiciones normales del medio ambiente
en una determinada zona. Si bien el ruido no se acumula, traslada o mantiene en el tiempo como las otras
contaminaciones, también puede causar grandes dafos en la calidad de vida de las personas si no se controla
adecuadamente.

El término contaminacién acustica hace referencia al ruido (entendido como sonido excesivo y molesto),
provocado por las actividades humanas (trafico, industrias, locales de ocio, etc.), que produce efectos
negativos sobre la salud auditiva, fisica y mental de las personas.

Segun estudios de la Union Europea (2005): 80 millones de personas estan expuestos diariamente a niveles de
ruido ambiental superiores a 65 dBa y otros 170 millones, lo estdn a niveles entre 55-65 dBa.

Causas de la contaminacidén sonica:

e los vehiculos de motor, se calcula en casi un 80% ; en 10% corresponde a las industrias;

el resto a discotecas, locales publicos, talleres industriales, vendedores ambulantes.

¢ la construccién de edificios y vias de transporte. Hay zonas especialmente afectadas por encontrarse
cerca de vias de aeropuertos..

Tipos de contaminantes

Contaminacién quimica

Se refiere a cualquiera de las contaminaciones anteriormente comentadas, en las que un determinado
compuesto quimico se introduce en el medio. Este tipo de contaminacion refiere a la combinacion de
sustancias quimicas potencial o no potencialmente peligrosas para la salud en diversas aéreas y materia de
nuestro entorno ejemplo; suelo, aire , agua, alimentos
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Contaminacion radiactiva

La contaminacion radiactiva es aquella derivada de la dispersiéon de materiales radiactivos, como el uranio
enriquecido, usados en instalaciones médicas o de investigacion, reactores nucleares de centrales energéticas,
municion blindada con metal aleado con uranio, submarinos, satélites artificiales, etc., y que se produce por
un accidente (como el accidente de Cherndbil), por el uso o por la disposicion final deliberada de los residuos
radiactivos.

Contaminacion térmica

Se refiere a la emisidn de fluidos a elevada temperatura; se puede producir en cursos de agua. El incremento
de la temperatura del medio disminuye la solubilidad del oxigeno en el agua.

Contaminacion acustica

Es la contaminacién debida al ruido provocado por las actividades industriales, sociales y del transporte, que
puede provocar malestar, irritabilidad, insomnio, sordera parcial, etc.

Se llama contaminacién acustica a las perturbaciones acusticas del medio. Si bien el ruido no se acumula,
traslada o mantiene en el tiempo como las otras contaminaciones, también puede causar grandes dafios en la
calidad de vida de las personas y en el medio ambiente si no es controlada.

Contaminacion electromagnética

Es la producida por las radiaciones del espectro electromagnético que afectan a los equipos electrdnicos.
También conocida como electropolucion, se refiere a la contaminacién producida por radiaciones
electromagnéticas, habitualmente generadas por equipos electrénicos u otros elementos producto de la
actividad humana. Dependiendo de las frecuencias de las ondas electromagnéticas, pueden clasificarse estas
radiaciones en radiaciones ionizantes y radiaciones no ionizantes.

Contaminaciéon microbioldgica

Se refiere a la producida por las descargas de aguas servidas en el suelo, cursos superficiales o subterraneos
de agua. Puede ser causa de enfermedades.
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Principales efectos de la contaminacidon

>

A\

YV VY

El debilitamiento de la capa de ozono, que protege a los seres vivos de la radiacion ultravioleta del Sol,
debido a la destruccion del ozono estratosférico por Cl y Br procedentes de la contaminacion.

el efecto invernadero acentuado por el aumento de la concentracién de CO2 atmosférico y otros gases
de efecto invernadero que se generan en la combustion de combustibles.

Deteriora cada vez mas a nuestro planeta. Atenta contra la vida de plantas, animales y personas.
Genera dafos fisicos en los individuos.

Convierte en un elemento no consumible al agua.

En los suelos contaminados no es posible la siembra.

Formas de reducir la contaminacion

Reciclar: consiste en la transformacién de las formas y presentaciones habituales de los objetos de
carton, papel, latén, vidrio, algunos plasticos y residuos organicos, en materias primas que la industria
de manufactura puede utilizar de nuevo.

Ejemplo: Usar las llantas usadas para hacer pavimentos, huaraches, masetas, etc.

Reducir: el uso de contaminantes, es decir dejar de usar productos contaminantes que no sean
sumamente necesarios.

Ejemplo: Llevar bolsa de Ixtle al mercado para no usar bolsas de plastico, no pedir bolsa cuando solo se
compra un articulo, etc.
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Reutilizar: Usar varias veces el mismo producto

Ejemplo: Usar botella retornable en vez de desechable.

Maricela quiere evitar contaminar con plastico el ambiente; por ello,
va al supermercado con su propia bolsa de malla y pide al empaque-
tador que alli coloque su compra. ;Qué estrategia de manejo de resi-

duos esta aplicando?!
[ Reutilizacion ] 1\

preguntas exarmen

Y

Juan fue al supermercado a comprar detergente y eligié la presenta-

cign en holsa de 3 kg, en vez de la caja de 6 botellas de 500 mL.

£ Qué estrategia de manejo de residuos esta aplicando?

Reduccion

Contaminacion atmosférica

La contaminacién atmosférica hace referencia a la alteracién de la atmésfera terrestre susceptible de causar
Impacto ambiental por la adicion de gases, o particulas sdlidas o liquidas en suspension en proporciones
distintas a las naturales que pueden poner en peligro la salud del hombre y la salud y bienestar de las plantasy
animales, atacar a distintos materiales, reducir la visibilidad o producir olores desagradables.

El nombre de contaminacién atmosférica se aplica por lo general a las alteraciones que tienen efectos
perjudiciales sobre la salud de los seres vivos y los elementos materiales, y no a otras alteraciones inocuas. Los
principales mecanismos de contaminacién atmosférica son los procesos industriales que implican combustion,
tanto en industrias como en automdéviles y calefacciones residenciales, que generan didéxido y mondxido de
carbono, é6xidos de nitrégeno y azufre, entre otros contaminantes. Igualmente, algunas industrias emiten
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gases nocivos en sus procesos productivos, como cloro o hidrocarburos que no han realizado combustién
completa.

La contaminacién atmosférica puede tener caracter local, cuando los efectos ligados al foco se sufren en las
inmediaciones del mismo, o planetario, cuando por las caracteristicas del contaminante, se ve afectado el
equilibrio general del planeta y zonas alejadas a las que contienen los focos emisores.

Los agentes contaminantes

Contaminacidn en la ciudad de México y sus alrededores, en nov. de 1985, antes de que las autoridades
tomaran medidas al respecto.

Cada familia de contaminantes tiene sus fuentes, su difusion en la atmdsfera y sus efectos. En particular, en el
caso de la contaminacién atmosférica, la difusién de los agentes contaminantes desempefia un papel
importante en los efectos producidos: en ciertos casos, una contaminacion importante pero de origen puntual
puede dispersarse sobre una zona geografica amplia y tener un impacto débil, en otros casos, una

contaminacién difusa (por ejemplo, la que generan los medios de transporte) se concentra por los vientos y el
relieve y tiene un impacto notable sobre las ciudades.
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Precursores del ozono

El ozono es un agente contaminante secundario, no se emite directamente al aire pero es el resultado de una
reacciéon quimica que implica a lo que se les llama precursores. Son causas el smog y la contaminacion
acudtica, ya que donde se evapora el agua se lleva una serie de contaminantes con ella. El ozono (03) es un
agente oxidante muy fuerte y es capaz de provocar alteraciones en el tracto respiratorio.

Oxidos de nitrégeno

Los 6xidos de nitrégeno, llamados de modo general por sus siglas, NOx, estdn compuestos de mondxido y de
didxido de nitrégeno (NO y NO2, respectivamente). Estos agentes reaccionan con el agua y forman HNO3,
acido nitrico que acidifica los suelos.

Fuente: Todas las combustiones que tienen lugar a alta temperatura: motores de gasolina de los automoviles,
centrales térmicas etc.

Oxidos de azufre

Los dxidos de azufre, se refiere principalmente al SO2, emitidos por refinerias de acero, fundiciones y que
provocan un gran impacto ambiental al componente aire y suelo.

El SO2, se combina con el agua atmosférica para dar origen a la lluvia acida compuesta por H2S04, acido
sulfurico. Este compuesto provoca erosion quimica en los suelos por su poder desfoliante y practicamente la
vida vegetal perece en el sector de influencia del agente emisor.

PM10( Material Particulado)

Estos contaminantes son material particulado considerados inertes pero que es componente sélido del smog.
Estas particulas son vehiculos de transporte para hongos, virus y bacterias que producen enfermedades
respiratorias. Las siglas PM10 significan Particulate Material 10 pu (micrones). Su masa es tan minima que la
fuerza de gravedad no es capaz de atraerla al suelo permaneciendo como material en suspensidn en el aire.
Con la medicién de este parametro en las redes de monitoreo ambiental se determinan las medidas contra la
contaminacién atmosférica.
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Generalmente el material particulado respirable es originado en procesos de combustién (bencina, petrdleo,
carbdn, gas, ya sea por fuentes fijas o fuentes méviles), procesos quimicos, procesos de conversién gas-
particula, levantamiento de polvo, abrasién mecanica y edlica, emisiones volcdnicas y por particulas bioldgicas
(polen, esporas).

Las particulas sdlidas o liquidas en suspension en el aire se constituyen principalmente de:

e polvo (proviene de la erosion de los suelos o de la actividad volcanica),

e polen (en ciertos periodos del afio),

e residuos de combustién incompleta (sobre todo debidos a los transportes).
e procesos industriales, como la tala de arboles.

La ligereza de estas particulas y su tamafio, del orden del micrémetro al centenar de micrémetros, les
permiten dispersarse con el viento. Pueden penetrar profundamente en los pulmones, causando alergias,

pudiendo acarrear dificultades respiratorias o incluso cdnceres en ciertos casos.

La lluvia devuelve una parte de ellas al suelo.

Compuestos organicos volatiles (COVs)

Los compuestos organicos volatiles son hidrocarburos que se pueden emitir por factores antropogénicos
(produccidn de gasolina, emanacion de disolvente) y también por la vegetacion.
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Gases de efecto invernadero

CFC y similares

Desde los afios 1970, se ha demostrado que los clorofluorocarbonos (CFC, también llamados "freones") tienen
efectos potencialmente negativos: contribuyen de manera importante a la destruccion de la capa de ozono en
la estratosfera, asi como a incrementar el efecto invernadero. El protocolo de Montreal puso fin a la
produccién de la gran mayoria de estos productos.

o utilizados en los sistemas de refrigeracidn y de climatizacion por su fuerte poder conductor, son
liberados a la atmdsfera en el momento de la destruccién de los aparatos viejos.

o utilizados como propelente en los aerosoles, una parte se libera en cada utilizacion. Los
aerosoles utilizan de ahora en adelante otros gases sustitutivos, como el CO2.
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Metano

El metano (CH4) es perjudicial por su gran contribucion al efecto invernadero. Tiene una capacidad de
retencidon de calor 21 veces superior a la del CO2. Fuentes:

e Fermentacién (ver biogas)

e Gas de digestion en los animales del ganado (rumiantes, sobre todo)
e Cultivo de arroz

e Gas natural

Dioxido de carbono

Aunque el diéxido de carbono no sea téxico en si en el aire, y de hecho favorece el crecimiento de las plantas,
es téxico en ambientes cerrados, pero su peligro ambiental radica en que los ecologistas han puesto en
evidencia en los afios 1990 que el exceso de didéxido de carbono es una forma mas de contaminacion, ya que
es el principal responsable del proceso de calentamiento global (ver gas de efecto invernadero). Por ello, el
Protocolo de Kioto, en 1999 establecid un calendario de reduccién de las emisiones de este gas.

Otros gases

¢ Mondxido de carbono: es uno de los productos de la combustién incompleta. Es peligroso para las
personas y los animales, puesto que se fija en la hemoglobina de la sangre, impidiendo el transporte de
oxigeno en el organismo. Ademas, es inodoro, y a la hora de sentir un ligero dolor de cabeza ya es
demasiado tarde. Se diluye muy facilmente en el aire ambiental, pero en un medio cerrado, su
concentracion lo hace muy téxico, incluso mortal. Cada afo, aparecen varios casos de intoxicaciéon
mortal, a causa de aparatos de combustién puestos en funcionamiento en una habitacién mal
ventilada.

e Contaminantes gaseosos: en ambientes exteriores e interiores los vapores y contaminantes gaseosos
aparece en diferentes concentraciones. Los contaminantes gaseosos mas comunes son el didxido de
carbono, el monéxido de carbono, los hidrocarburos, los éxidos de nitrégeno, los éxidos de azufre y el
ozono. Diferentes fuentes producen estos compuestos quimicos pero la principal fuente artificial es la
guema de combustible fésil. La contaminacién del aire interior es producida por el consumo de tabaco,
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el uso de ciertos materiales de construccién, productos de limpieza y muebles del hogar. Los
contaminantes gaseosos del aire provienen de volcanes, incendios e industrias. El tipo mas
comunmente reconocido de contaminacién del aire es la niebla téxica (smog). La niebla tdxica
generalmente se refiere a una condicidn producida por la accién de la luz solar sobre los gases de
escape de automotores y fabricas.

e El efecto invernadero evita que una parte del calor recibido desde el sol deje la atmdsfera y vuelva al
espacio. Esto calienta la superficie de la tierra en lo que se conoce como efecto invernadero. Existe una
cierta cantidad de gases de efecto de invernadero en la atmdsfera que son absolutamente necesarios
para calentar la Tierra, pero en la debida proporcién. Actividades como la quema de combustibles
derivados del carbono aumentan esa proporcion y el efecto invernadero aumenta. Muchos cientificos
consideran que como consecuencia se estd produciendo el calentamiento global. Otros gases que
contribuyen al problema incluyen los clorofluorocarbonos (CFCs), el metano, los éxidos nitrosos y el
ozono.

e Lalluvia acida se forma cuando la humedad en el aire se combina con el éxido de nitrégeno o el
dioxido de azufre emitido por fabricas, centrales eléctricas y automotores que queman carbén o
aceite. Esta combinacién quimica de gases con el vapor de agua forma el acido sulfurico y los acidos
nitricos, sustancias que caen en el suelo en forma de precipitacién o lluvia acida. Los contaminantes
gue pueden formar la lluvia acida pueden recorrer grandes distancias, y los vientos los trasladan miles
de kildbmetros antes de precipitarse con el rocio, la llovizna, o lluvia, el granizo, la nieve o la niebla
normales del lugar, que se vuelven acidos al combinarse con dichos gases residuales.

e El dafo ala capa de ozono se produce principalmente por el uso de clorofluorocarbonos (CFCs). El
ozono es una forma de oxigeno que se encuentra en la atmdsfera superior de la tierra. La capa fina de
moléculas de ozono en la atmdsfera absorbe algunos de los rayos ultravioletas (UV) antes de que
lleguen a la superficie de la tierra, con lo cual se hace posible la vida en la tierra. El agotamiento del
ozono produce niveles mas altos de radiacién UV en la tierra, con lo cual se pone en peligro tanto a
plantas como a animales.

° Un aerosol es a una mezcla heterogénea de particulas solidas o liquidas suspendidas en un
gas como el aire de la atmdsfera. Algunas particulas son lo suficientemente grandes y oscuras para
verse en forma de hollin o humo. Otras son tan pequefias que solo pueden detectarse con un
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microscopio electrénico. Cuando se respira el polvo, ésta puede irritar y dafiar los pulmones con lo cual
se producen problemas respiratorios. Las particulas finas se inhalan de manera facil profundamente
dentro de los pulmones donde se pueden absorber en el torrente sanguineo o permanecer arraigadas
por periodos prolongados de tiempo.

o Efectos climaticos: generalmente los contaminantes se elevan o flotan lejos de sus fuentes sin
acumularse hasta niveles peligrosos. Los patrones de vientos, las nubes, la lluvia y la temperatura
pueden afectar la rapidez con que los contaminantes se alejan de una zona. Los patrones climaticos
gue atrapan la contaminacion atmosférica en valles o la desplacen por la tierra pueden, danar
ambientes limpios distantes de las fuentes originales. La contaminacion del aire se produce por toda
sustancia no deseada que llega a la atmdsfera. Es un problema principal en la sociedad moderna. A
pesar de que la contaminacion del aire es generalmente un problema peor en las ciudades, los
contaminantes afectan el aire en todos lugares. Estas sustancias incluyen varios gases y particulas
minusculas o materia de particulas que pueden ser perjudiciales para la salud humana y el ambiente.
La contaminacion puede ser en forma de gases, liquidos o sélidos. Muchos contaminantes se liberan al
aire como resultado del comportamiento humano. La contaminacién existe a diferentes niveles:
personal, nacional y mundial.

Algunos contaminantes provienen de fuentes naturales

e Los incendios forestales emiten particulas, gases y sustancias que se evaporan en la atmédsfera (VOCs,
por sus siglas en inglés)

e Particulas de polvo ultra finas creadas por la erosidn del suelo cuando el agua y el clima sueltan capas
del suelo, aumentan los niveles de particulas en suspension en la atmdsfera.

e Los volcanes arrojan diéxido de azufre y cantidades importantes de roca de lava pulverizada conocida
como cenizas volcdnicas.

e El metano se forma en los procesos de pudricién de materia organica y dafia la capa de ozono. Puede
acumularse en el subsuelo en altas concentraciones o mezclado con otros hidrocarburos formando
bolsas de gas natural.
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Efectos nocivos para la salud

e Muchos estudios han demostrado enlaces entre la contaminacién y los efectos para la salud. Los
aumentos en la contaminacién del aire se han ligado a quebranto en la funcién pulmonar y aumentos
en los ataques cardiacos. Niveles altos de contaminacién atmosférica segin el indice de Calidad del
Aire de la Agencia de Proteccidn del Ambiente (EPA, por sus siglas en inglés) perjudican directamente a
personas que padecen asma y otros tipos de enfermedad pulmonar o cardiaca. La calidad general del
aire ha mejorado en los 20 ultimos afios pero las zonas urbanas son ain motivo de preocupacion. Los
ancianos y los nifios son especialmente vulnerables a los efectos de la contaminacion del aire.

El nivel de riesgo depende de varios factores:

e La cantidad de contaminacién en el aire,
e Lacantidad de aire que respiramos en un momento dado
e Lasalud general.

Otras maneras menos directas en que las personas estan expuestas a los contaminantes del aire son:

e El consumo de productos alimenticios contaminados con sustancias toxicas del aire que se han
depositado donde crecen,

¢ Consumo de agua contaminada con sustancias del aire,

e Ingestion de suelo contaminado, y

¢ Contacto con suelo, polvo o agua contaminados.

Indice de Calidad del Aire

El indice de Calidad del Aire (AQl, por sus siglas en inglés) es una herramienta usada por la EPA y otras
agencias para proveerle al publico informacidn oportuna y facil de comprender sobre la calidad del aire local.
También indica si los niveles de polucién son perjudiciales a la salud. El AQl informa al publico si la condicién
del aire debe preocuparle por su salud. El AQl se enfoca en los efectos de salud que pueden pasar dentro unas
horas o dias después de respirar el aire.

Dispositivos de control

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 148




Los siguientes instrumentos son utilizados cominmente como dispositivos de control de contaminacion en la
industria o en vehiculos. Pueden transformar contaminantes o eliminarlos de una corriente de salida antes de
ser emitidos a la atmosfera.

Precipitadores electrostaticos, y filtros de aire

Carbon activado

Condensadores

Reductores cataliticos selectivos y Convertidores cataliticos

Recirculacion de gases de escape

Desulfuracién de gas de flujo y otros gases scrubbers

Columnas incineradoras

Gestion ambiental del componente aire
Establecimiento de una red de monitoreo ambiental

La gestion ambiental en el componente aire parte por realizar un modelamiento atmosférico del sector de
estudio. Para ello se establecen estaciones de monitoreo de la calidad del Aire ubicando estaciones con
representatividad poblacional EMRP, estas debe estar ubicadas dentro de un area urbana minima de 2 km de
diametro para que sea representativa. La red de monitoreo debe estar minimamente sustentada por un
equipo tripartito de Aseguramiento de la Calidad, una unidad de Control de Calidad y una unidad de
distribucién de la informacién.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 149




El Aseguramiento de la Calidad tiene por misién soportar la unidad de monitoreo con recursos, la unidad de
Control tiene por misidn la trazabilidad, la calibracién y el cruzamiento de resultados entre sus equipos y otros
de referencia. Se debe detectar los corrimientos del valor cero, la saturacién de los monitores, fuentes de
emision imprevista no-comunes y focalizada, cortes de energia eléctrica y aquellos valores escapados que
induzcan a un mal prondstico de Emergencia Ambiental.

La unidad informativa tiene por mision dar disponibilidad y analisis de la informacion confeccionando modelos
informativos de contaminacién del componente aire.

Modelamiento atmosférico-climatico y confeccion de un modelo de contaminacion
atmosférico

Para seleccionar las locaciones mas apropiadas con los objetivos propuestos del monitoreo, es necesario
manejar informacidn que incluya, entre otros factores:

Ubicacién de fuentes emisoras en coordenadas geograficas denotadas en un sistema SIG.
Variabilidad geografica o distribucidén espacial de las concentraciones del

contaminante, ciclos horarios del contaminante, transporte, procesos formativos del contaminante.
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Condiciones meteoroldgicas y climaticas, régimen de vientos, modelamiento climatico y atmosférico,
pluviometria, temperaturas diarias, estacionales y/o con influencia de fendmenos climaticos, radiacién solar,
humedad relativa, topografia.

Densidad de la poblacién y a la ubicacion, extension y composicion de los recursos que se desea preservar.
Adicionalmente biotopos a preservar, catastro de la faunay flora exdtica y endémica.

Inventario de las fuentes de emision fija y movil.
Identificacién de zonas latentes y saturadas
Quemas de pastizales autorizadas o ilegales.

Estos puntos conducen a establecer modelos de contaminacién atmosféricos y evaluacion de la calidad del
aire.

Monitoreo de la Calidad del Aire.

El objetivo del monitoreo de la Calidad del Aire es determinar los niveles de concentracién de contaminantes
atmosféricos a los que esta expuesta la poblacién y/o el biotopo y el medio ambiente fisico. Estos objetivos
son:

Entregar informacion sobre el estado de la calidad del aire al sistema de informacién publico.

Cumplir con resoluciones y normativas sobre medicion impuestas por la autoridad ambiental.

Verificar el cumplimiento de estandares de calidad de aire nacionales e internacionales.

Determinar la concentracion de contaminantes del aire de la regidn y sus asentamientos.

Detectar el transporte de contaminantes de largo alcance o plumas de dispersion.
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Determinar las tendencias estadisticas de acumulacidn de contaminantes en la atmdsfera.
Desarrollar politicas, programas de control y acciones para el mejoramiento de la calidad del aire.

Desarrollar herramientas de gestién de la contaminacién atmosférica (modelamiento, sistemas de informacién
geografica SIG de distribucién de la contaminacidn y exposicion sobre asentamientos humanos.

Determinar la necesidad del control de la contaminacion en los niveles actuales y futuros de calidad del aire.
Verificar la efectividad de las medidas de control.

Validar los resultados de los inventarios de emisiones (catastro de fuentes emisoras) y modelos predictivos de
la calidad del aire.

Puede ocurrir que al tener un conjunto de datos sobre el monitoreo de la calidad del aire se encuentren
valores de superacién del umbral de la norma, esta excedencia de la norma no necesariamente implica
incumplimiento de esta.

Monitoreo de la emision de contaminantes

Las industrias emisoras de contaminantes deben ser controladas por la autoridad ambiental chequeando
mediante una metodologia adecuada la emisidon de contaminantes fijos o méviles, determinar su impacto
geografico y poblacional, en funcién de la caracteristicas del area geografica, régimen de vientos,
modelamiento de las trayectorias de masas de aire, temperatura, influencia de quemas agricolas anexadas o
emisiones evaporativas de aerosoles o gases.

Normativas
Establecimiento de normas de emisidn y valores umbrales permisibles que permitan dar proteccién del

biotopo humano y medio natural mediante estudios fundamentados de variables histdricas. El
establecimiento de las normativas también busca sus fundamentos en los estudios de toxicologia de la OMS.
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Efecto invernadero

De este tema lo importante es que comprenda bien el efecto, si tiene algunas dudas busque mas del tema
Pero solo entienda de qué se trata.

Los datos que si debe memorizar son los gases que causan este efecto, asi como lo referente al tratado de
Kioto.

Se denomina efecto invernadero al fenédmeno por el cual determinados gases, que son componentes de una
atmosfera planetaria, retienen parte de la energia que el suelo emite por haber sido calentado por la radiacién
solar. Afecta a todos los cuerpos planetarios dotados de atmdsfera. De acuerdo con el actual consenso
cientifico, el efecto invernadero se esta viendo acentuado en la Tierra por la emisidn de ciertos gases, como el
didxido de carbono y el metano, debida a la actividad econdmica humana.
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Este fendmeno evita que la energia solar recibida constantemente por la Tierra vuelva inmediatamente al
espacio, produciendo a escala planetaria un efecto similar al observado en un invernadero.

Balance radiactivo terrestre

Representacion esquematica simplificada de los flujos de energia entre el espacio, la atmdsfera de la Tierray
la superficie de la Tierra.

La imagen muestra cdmo estos flujos se combinan para mantener caliente la superficie del planeta creando el
efecto invernadero. Si el calor total recibido en la superficie fuera 235 W/m2, entonces la temperatura de
equilibrio de la superficie de la Tierra seria de -18 °C (Lashof 1989). En cambio, la atmdsfera de la Tierra recicla
el calor que viene de la superficie y entrega unos 324 W/m2 adicionales que elevan la temperatura media de
la superficie a aproximadamente +14 °C.

El efecto invernadero es un factor esencial del clima de la Tierra. Bajo condiciones de equilibrio, la cantidad
total de energia que entra en el sistema por la radiacidn solar se compensara exactamente con la cantidad de
energia radiada al espacio, permitiendo a la Tierra mantener una temperatura media constante en el tiempo.
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Todos los cuerpos, por el hecho de estar a una cierta temperatura superior al cero absoluto, emiten una
radiacion electromagnética. La radiacidn electromagnética se traslada sin obstaculos a través del vacio, pero
puede hacerlo también a través de medios materiales con ciertas restricciones. Las radiaciones de longitud de
onda mas corta (o frecuencia mas alta) son mas penetrantes, como ilustra el comportamiento de los rayos X
cuando se los compara con la luz visible. También depende de las propiedades del medio material,
especialmente del pardametro denominado transmitancia, que se refiere a la opacidad de un material dado
para radiacion de una determinada longitud de onda.

Efecto invernadero

La Tierra, como todo cuerpo caliente, emite radiacidn, pero al ser su temperatura mucho menor que la solar,
emite radiacién infrarroja de una longitud de onda mucho mas larga que la que recibe. Sin embargo, no toda
esta radiacion vuelve al espacio, ya que los gases de efecto invernadero absorben la mayor parte.

La atmésfera transfiere la energia asi recibida tanto hacia el espacio (37,5%) como hacia la superficie de la
Tierra (62,5%). Ello representa 324 W/m2, casi la misma cantidad de energia que la proveniente del Sol, aun
sin albedo. De este modo, el equilibrio térmico se establece a una temperatura superior a la que se obtendria
sin este efecto. La importancia de los efectos de absorcién y emisidn de radiacién en la atmdsfera son
fundamentales para el desarrollo de la vida tal y como se conoce. De hecho, si no existiera este efecto la
temperatura media de la superficie de la Tierra seria de unos -22 2C, y gracias al efecto invernadero es de unos
14°C.

En zonas de la Tierra cuya atmdsfera tiene poca proporcion de gases de efecto invernadero (especialmente de
vapor de agua), como en los grandes desiertos, las fluctuaciones de temperatura entre el dia (absorcion de
radiacion solar) y la noche (emision hacia el cielo nocturno) son muy grandes.
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Desde hace unos afios el hombre estd produciendo un aumento de los gases de efecto invernadero, con lo que
la atmdsfera retiene mas calor y devuelve a la Tierra alin mas energia causando un desequilibrio del balance
radiactivo y un calentamiento global.

Los denominados gases de efecto invernadero o gases invernadero, son:

e Vapor de agua (H,0).

e Dioxido de carbono (CO,).

e Metano (CH,).

o Oxidos de nitrégeno (NO,).

e Ozono (03).

e Clorofluorocarburos (artificiales).

Si bien todos ellos (salvo los CFCs) son naturales, en tanto que ya existian en la atmdsfera antes de la aparicién
del hombre, desde la Revolucién Industrial y debido principalmente al uso intensivo de los combustibles
fosiles en las actividades industriales y el transporte, se han producido sensibles incrementos en las cantidades
de 6xidos de nitrégeno y didxido de carbono emitidas a la atmdsfera, con el agravante de que otras
actividades humanas, como la deforestacidon, han limitado la capacidad regenerativa de la atmdsfera para
eliminar el diéxido de carbono, principal responsable del efecto invernadero.

Estos cambios causan un paulatino incremento de la temperatura terrestre, el Ilamado cambio climatico o
calentamiento global que, a su vez, es origen de otros problemas ambientales:

Aumento dramatico de la variacion de la temperatura global y de la concentracion de diéxido de carbono
presente en el aire en los ultimos 1000 ainos.

Desertizacidn y sequias, que causan hambrunas

Deforestacién, que aumenta aun mas el cambio

Inundaciones

Fusion de los casquetes polares y otros glaciares, que causa un ascenso del nivel del mar, sumergiendo zonas
costeras. Sélo influye en dicha variacidn el hielo apoyado en suelo firme, ya que el hielo que flota en el mar no

aumenta el nivel del agua.

Destruccion de ecosistemas
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Ademas, el efecto invernadero es uno de los principales factores que provocan el calentamiento global de la
Tierra, debido a la acumulacidn de los llamados gases invernadero CO2, H20, 03, CH4 y CFCs en la atmdsfera.

Protocolo de Kioto

protocolo de Kioto es un convenio internacional que intenta limitar globalmente las emisiones de gases de
efecto invernadero. El protocolo surge de la preocupacion internacional por el calentamiento global que
podrian incrementar las emisiones descontroladas de estos gases.

De todos los planetas del Sistema Solar, Venus es el que tiene un efecto invernadero mas intenso debido a la
densidad y composicién de su atmésfera, ya que contiene un 96% de CO, y tiene una presion superficial de 90
bar. En estas condiciones la superficie alcanza temperaturas de hasta 460 2C. Cuando comenzé el estudio de la
atmosfera de Venus en las décadas de 1960-70, surgieron las primeras senales de alarma sobre un posible
efecto invernadero en la Tierra provocado por el aumento de la concentracion de didéxido de carbono en la
atmoésfera. Siendo ambos planetas geolégicamente muy similares su principal diferencia se encuentra en la
intensidad del efecto invernadero en Venus.

La Tierra debido a su fuerza de gravedad retiene en su superficie al aire y al agua del mar, y para poner en
movimiento al aire y al mar en relacién con la superficie del planeta se necesita la energia cuya fuente
primaria es el Sol, que emite en todas direcciones un flujo de luz visible o proxima a la radiacion visible, en las
zonas del ultravioleta y del infrarrojo.

Pregunta de examen cuales son los tipos de agroquimicos usados (insecticida, acaricida, fungicida, herbicida,
bactericida).

Los pesticidas, agroquimicos, o también denominados plaguicidas, son sustancias quimicas destinadas a
matar, repeler, atraer, regular o interrumpir el crecimiento de seres vivos considerados plagas.

Dentro de esta denominacion se incluyen insectos, hierbas, pajaros, mamiferos, peces y microbios que
compiten con los humanos para conseguir alimento, destruyen las siembras y propagan enfermedades.

Los pesticidas no son necesariamente venenos, pero pueden ser téxicos y desaparecer alimentos tales como
los derivados del mosquito.
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Divisidn segun su accion especifica
Insecticida

Un insecticida es un compuesto quimico utilizado para matar insectos normalmente, mediante la inhibicién de
enzimas vitales, es un tipo de biocida.

Los acaros no son insectos y pueden ser inmunes a algunos insecticidas (se eliminan con productos especifico,
los acaricidas).

En el lenguaje cotidiano este término se utiliza para referirse a los productos que tienen la propiedad de matar
insectos y de una forma restringida a las suspensiones en botes de aerosol.

Acaricida

Un acaricida es un pesticida que se utiliza para matar o eliminar, controlar, prevenir, repeler o atenuar la
presencia o accion de los acaros, en cualquier medio.

Los acaricidas suelen utilizarse para combatir los acaros parasitos de otros animales como es el caso de la
garrapata que provoca enfermedades como la sarna.

En las plantas, los dcaros sobre todo en las plantas sin vigilancia y no en aquellas que son regadas a menudo.

Fungicida

Los fungicidas son sustancias téxicas que se emplean para impedir el crecimiento o para matar los hongos
perjudiciales para las plantas, los animales o el hombre. La mayoria de los fungicidas de uso agricola se
fumigan o espolvorean sobre las semillas, hojas o frutas para impedir la propagacién de la roya, el tizén, los
mohos, o el mildiu.

Bactericida

Un efecto bactericida es aquel que produce la muerte a una bacteria. Un efecto bactericida esta producido por
sustancias bactericidas. Estas sustancias son secretadas por los organismos como medios defensivos contra las bacterias.
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Herbicida

Es un producto fitosanitario utilizado para matar plantas indeseadas. Los herbicidas selectivos matan ciertos
objetivos, mientras preservan la cosecha relativamente indemne.

Contaminacion del agua

El agua pura es un recurso renovable, sin embargo puede llegar a estar tan contaminada por las actividades
humanas, que ya no sea util, sino mas bien nociva.

éQué contamina el agua?

o Agentes patdgenos.- Bacterias, virus, protozoarios, parasitos que entran al agua provenientes de
desechos organicos.
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e Desechos que requieren oxigeno.- Los desechos organicos pueden ser descompuestos por bacterias
gue usan oxigeno para biodegradarlos. Si hay poblaciones grandes de estas bacterias, pueden agotar el
oxigeno del agua, matando asi las formas de vida acuaticas.

 Sustancias quimicas inorganicas.- Acidos, compuestos de metales téxicos (Mercurio, Plomo),
envenenan el agua.

e Los nutrientes vegetales pueden ocasionar el crecimiento excesivo de plantas acuaticas que después
mueren y se descomponen, agotando el oxigeno del agua y de este modo causan la muerte de las
especies marinas (zona muerta).

o Sustancias quimicas orgdnicas.- Petréleo, plasticos, plaguicidas, detergentes que amenazan la vida.

e Sedimentos o materia suspendida.- Particulas insolubles de suelo que enturbian el agua, y que son la
mayor fuente de contaminacién.

e Sustancias radiactivas que pueden causar defectos congénitos y cancer.

e Calor.- Ingresos de agua caliente que disminuyen el contenido de oxigeno y hace a los organismos
acuaticos muy vulnerables.

Fuentes Puntuales Y No Puntuales

¢ Las fuentes puntuales descargan contaminantes en localizaciones especificas a través de tuberias y
alcantarillas. Ej.: Fabricas, plantas de tratamiento de aguas negras, minas, pozos petroleros, etc.
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e Las fuentes no puntuales son grandes areas de terreno que descargan contaminantes al agua sobre
una region extensa. Ej.: Vertimiento de sustancias quimicas, tierras de cultivo, lotes para pastar
ganado, construcciones, tanques sépticos.

Contaminacion De Rios Y Lagos

Las corrientes fluviales debido a que fluyen se recuperan rapidamente del exceso de calor y los desechos
degradables. Esto funciona mientras no haya sobrecarga de los contaminantes, o su flujo no sea reducido por
sequia, represado, etc.

Contaminacion Orgdnica.- En los lagos, rebalses, estuarios y mares, con frecuencia la dilucion es menos
efectiva que en las corrientes porque tienen escasa fluencia, lo cual hace a los lagos mas vulnerables a la

contaminacién por nutrientes vegetales (nitratos y fosfatos) (eutroficacion).

Control De La Eutrofizacidon Por Cultivos

Métodos De Prevencion:

. Usar un tratamiento avanzado de los desechos para remover los fosfatos provenientes de las plantas
industriales y de tratamiento antes de que lleguen a un lago.

e Prohibir o establecer limites bajos de fosfatos para los detergentes.

e Alos agricultores se les puede pedir que planten arboles entre sus campos y aguas superficiales.

Métodos De Limpieza:

e Dragar los sedimentos para remover el exceso de nutrientes.

e Retirar o eliminar el exceso de maleza.

e Controlar el crecimiento de plantas nocivas con herbicidas y plaguicidas.
e Bombear aire para oxigenar lagos y rebalses.

Como con otras formas de contaminacidn, los métodos de prevencién son los mas efectivos y los mas baratos
a largo plazo.

Contaminacion Térmica De Corrientes Fluviales Y Lagos
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El método mds usado para enfriar las plantas de vapor termoeléctricas consiste en tirar agua fria desde un
cuerpo cercano de agua superficial, hacerlo pasar a través de los condensadores de la planta y devolverla
calentada al mismo cuerpo de agua. Las temperaturas elevadas disminuyen el oxigeno disuelto en el agua. Los
peces adaptados a una temperatura particular pueden morir por choque térmico (cambio drastico de
temperatura del agua).

La contrapartida de la contaminacién térmica es el enriquecimiento térmico, es decir, el uso de agua caliente

para producir estaciones mas larga de pesca comercial, y reduccién de las cubiertas de hielo en las areas frias,
calentar edificios, etc.

Reduccion De La Contaminacion Térmica Del Aqua

e Usary desperdiciar menos electricidad.

e Limitar el nUmero de plantas de energia que descarguen agua caliente en el mismo cuerpo de agua.
e Entregar el agua caliente en un punto lejano de la zona de playa ecolégicamente vulnerable.

e Utilizar torres de enfriamiento para transferir el calor del agua a la atmdsfera.

o Descargar el agua caliente en estanques, para que se enfrie y sea reutilizada.

Contaminacion Del Océano

El océano es actualmente el "basurero del mundo"”, lo cual traerd efectos negativos en el futuro.

La mayoria de las areas costeras del mundo estan contaminadas debido sobre todo a las descargas de aguas
negras, sustancias quimicas, basura, desechos radiactivos, petréleo y sedimentos. Los mares mas
contaminados son los de Bangladesh, India, Pakistan, Indonesia, Malasia, Tailandia y Filipinas.
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Delfines, leones marinos y tortugas de mar, mueren cuando ingieren o se quedan atrapados por tazas, bolsas,
sogas y otras formas de basura plastica arrojadas al mar.

Contaminacion Con Petroleo

Los accidentes de los buque-tanques, los escapes en el mar (petréleo que escapa desde un agujero perforado
en el fondo marino), y petréleo de desecho arrojado en tierra firme que termina en corrientes fluviales que
desembocan en el mar.

Efectos De La Contaminacion Con Petroleo

Depende de varios factores; tipos de petréleo (crudo o refinado), cantidad liberada, distancia del sitio de
liberacién desde la playa, época del afio, temperatura del agua, clima y corrientes oceanicas. El petréleo que
llega al mar se evapora o es degradado lentamente por bacterias. Los hidrocarburos organicos volatiles del
petréleo matan inmediatamente varios animales, especialmente en sus formas larvales.

Otras sustancias quimicas permanecen en la superficie y forman burbujas flotantes que cubren las plumas de
las aves que se zambullen, lo cual destruye el aislamiento térmico natural y hace que se hundan y mueran. Los
componentes pesados del petrdleo que se depositan al fondo del mar pueden matar a los animales que
habitan en las profundidades como cangrejos, ostras, etc., o los hacen inadecuados para el consumo humano.

Control De La Contaminacion Marina Con Petroleo

Métodos De Prevencion:

e Usary desperdiciar menos petrdleo.
e Colectar aceites usados en automoviles y reprocesarlos para el reuso.
e Prohibir la perforacion y transporte de petrdleo en areas ecolégicamente sensibles y cerca de ellas.
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e Aumentar en alto grado la responsabilidad financiera de las compafiias petroleras para limpiar los
derrames de petrdleo.

e Requerir que las compaiiias petroleras pongan a prueba rutinariamente a sus empleados.

¢ Reglamentar estrictamente los procedimientos de seguridad y operacidn de las refinerias y plantas.

Meétodos De Limpieza:

e Tratar el petréleo derramado con sustancias quimicas dispersantes rociadas desde aviones.

e Usar helicéptero con laser para quemar los componentes volatiles del petréleo.

e Usar barreras mecdnicas para evitar que el petréleo llegue a la playa.

e Bombear la mezcla petréleo - agua a botes pequefios llamados "espumaderas"”, donde mdaquinas
especiales separan el petréleo del agua y bombean el primero a tanques de almacenamiento.

e Aumentar la investigacion del gobierno en las compaiiias petroleras sobre los métodos para contenery
limpiar derrames de petrdleo.

Contaminacion Del Agua Freatica Y Su Control

El agua freatica o subterranea es una fuente vital de agua para beber y para el riego agricola. Sin embargo es
facil de agotar porque se renueva muy lentamente. Cuando el agua freatica llega a contaminarse no puede
depurarse por si misma, como el agua superficial tiende a hacerlo, debido a que los flujos de agua freatica son
lentos. También hay pocas bacterias degradadoras, porque no hay mucho oxigeno.

Debido a que el agua freatica no es visible hay poca conciencia de ella.

Fuentes De Contaminacion Del Aqua Subterrdanea

o Escapes o fugas de sustancias quimicas desde tanques de almacenamiento subterraneo.
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e Infiltracidn de sustancias quimicas organicas y compuestos téxicos desde rellenos sanitarios, tiraderos
abandonados de desechos peligrosos y desde lagunas para almacenamiento de desechos industriales
localizados por arriba o cerca de los acuiferos.

e Infiltracién accidental en los acuiferos desde los pozos utilizados para inyeccidén de gran parte de los
desechos peligrosos profundamente bajo tierra.

Métodos De Prevencion:

e Prohibir la disposicién de desechos peligrosos en rellenos sanitarios por inyeccidn en pozos profundos.

e Monitorear los acuiferos.

¢ Disponer controles mas estrictos sobre la aplicacion de plaguicidas y fertilizantes.

e Requerir que las personas que usan pozos privados para obtener agua de beber hagan que se examine
ese liquido una vez al afio.

Control De La Contaminacion Del Agua Superficial

Contaminacion por fuentes no puntuales.

La principal fuente no puntual de la contaminaciéon del agua en la agricultura. Los agricultores pueden reducir
drasticamente el vertimiento de fertilizantes en las aguas superficiales y la infiltracidon a los acuiferos, no
usando cantidades excesivas de fertilizantes. Ademas deben reducir el uso de plaguicidas.

Contaminacion Por Fuentes Puntuales: Tratamiento De Aquas De Desecho

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 165




En muchos PSD y en algunas partes de los PD, las aguas negras y los desechos industriales no son tratados. En
vez de eso, son descargados en la via de agua mas cercana o en lagunas de desechos donde el aire, luz solary
los microorganismos degradan los desechos. El agua permanece en una de esas lagunas durante 30 dias.
Luego, es tratada con cloro y bombeada para uso en una ciudad o en granjas. En los PD, la mayor parte de los
desechos de las fuentes puntuales se depuran en grados variables. En dreas rurales y suburbanas las aguas
negras de cada casa generalmente son descargadas en una fosa séptica.

En las areas urbanas de los PD, la mayoria de los desechos transportados por agua desde las casas, empresas,
fabricas y el escurrimiento de las lluvias, fluyen a través de una red de conductos de alcantarillado, y van a
plantas de tratamiento de aguas de desecho. Algunas ciudades tienen sistemas separados para el desaglie
pluvial, pero en otros los conductos para estos dos sistemas estan combinados, ya que esto resulta mas
barato. Cuando las intensas lluvias ocasionan que los sistemas de alcantarillado combinados se derramen, ello
descarga aguas negras no tratadas directamente a las aguas superficiales.

Cuando las aguas negras llegan a una planta de tratamiento, pueden tener hasta tres niveles de purificacién. El
tratamiento primario de aguas negras es un proceso para separar desechos como palos, piedras y trapos.

El tratamiento secundario de aguas negras es un proceso bioldgico que utiliza bacterias aerobias.

El tratamiento avanzado de aguas negras es una serie de procesos quimicos y fisicos especializados, que
disminuye la cantidad de contaminantes especificos que quedan todavia después del tratamiento primario y
secundario.

Antes de que el agua sea descargada desde una planta de tratamiento de aguas negras se desinfecta. El
método usual es la cloracion . Otros desinfectantes son el ozono, perdxido de hidrégeno y luz ultravioleta. El
tratamiento comun de las aguas negras ha ayudado a reducir la contaminacidn del agua de la superficie, pero
los ambientalistas sefialan que es un método de salida limitado e imperfecto, que eventualmente es
sobrepasado por mas personas que producen mas desechos.

Disposicion En Tierra De Efluentes Y Sedimentos De Aquas Negras
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El tratamiento de aguas negras produce un lodo viscoso téxico, que se debe disponer o reciclar como
fertilizante para el terreno. Antes de su aplicacion el lodo debe ser calentado para matar las bacterias nocivas.

Proteccion De Las Aguas Costeras

Métodos De Prevencion:

e Eliminar la descarga de contaminantes tdxicos a las aguas costeras.

e Utilizar sistemas separados de eliminacién y conduccién de aguas pluviales y aguas negras.

e Usar y desperdiciar menos agua potable.

e Prohibir que se tiren al mar los sedimentos de las aguas negras y los materiales peligrosos de dragados.
e Proteger las areas de costa que ya estan limpias.

e Reducir la dependencia sobre el petrdleo.

e Usar los métodos indicados para evitar la contaminacion por petrdleo.

e Prohibir el arrojar articulos de plastico y basura desde las embarcaciones de transporte maritimo.

Métodos De Limpieza:

e Mejorar en alto grado las capacidades para limpiar los derrames de petréleo.
e Mejorar todas las plantas costeras de tratamiento de aguas negras.
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Manejo de residuos peligrosos

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), define como materiales
peligrosos a los:

Elementos, sustancias, compuestos, residuos o mezclas de ellos que, independientemente de su estado fisico,
representen un riesgo para el ambiente, la salud o los recursos naturales, por sus caracteristicas:

CRETIB ( Corrosivas, [leactivas, €xplosivas, Toxicas, Inflamables o biolégico infecciosas.)

Para efecto de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, se entiende por residuos
peligrosos:

"Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que por sus caracteristicas corrosivas, reactivas,
explosivas, toxicas, inflamables o biolégico-infecciosas (caracteristicas CRETIB), representen un peligro para el
equilibrio ecoldgico o el ambiente".

éDe qué depende la peligrosidad de los residuos?

Un residuo se considera como peligroso porque posee propiedades inherentes o intrinsecas que le confieren
la capacidad de provocar corrosidn, reacciones, explosiones, toxicidad, incendios o enfermedades infecciosas.

éDe qué depende que un residuo peligroso se convierta en un riesgo?

El que un residuo sea peligroso no significa necesariamente que provoque danos al ambiente, los ecosistemas
o a la salud, porque para que esto ocurra es necesario que se encuentre en una forma "disponible" que
permita que se difunda en el ambiente alterando la calidad del aire, suelos y agua, asi como que entre en
contacto con los organismos acuaticos o terrestres y con los seres humanos.

¢En qué condiciones un residuo quimico toxico puede ser un riesgo?

En el caso de los residuos quimicos potencialmente toxicos, para que éstos ocasionen efectos adversos en los
seres vivos, se requiere que la exposicidn sea suficiente en términos de concentracién o dosis, de tiempo y de
frecuencia.

Para ilustrar este concepto puede utilizarse el ejemplo de los medicamentos que se recetan a un enfermoy
gue deben de tomarse en cierta cantidad o dosis (por ej. tabletas de 30 miligramos), durante cierto tiempo
(cinco dias seguidos) y con cierta frecuencia (tres veces al dia). De no seguirse la receta, los medicamentos
pueden no tener el efecto deseado vy, por el contrario, si se toman en una dosis mayor, mas tiempo o mas
frecuentemente, pueden llegar a ser téxicos.
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¢En qué condiciones un residuo biolégico-infeccioso puede ser un riesgo?

En el caso de los residuos biolégico-infecciosos, para que puedan llegar a ocasionar una enfermedad se
requieren reunir las condiciones siguientes:

e Que estén vivos;

e Que sean virulentos (capaces de provocar una enfermedad infecciosa);

e Que se encuentren en una cantidad o dosis suficiente;

e Que encuentren una via de ingreso al cuerpo de los individuos expuestos;

e Que los individuos infectados tengan debilitados sus mecanismos de defensa habituales para combatir

a los agentes infecciosos (por Ej. fiebre, inflamacion, células fagocitarias o que devoran a los microbios
y anticuerpos).
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NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-005-STPS-1998, CONDICIONES DE SEGURIDAD E HIGIENE EN LOS
CENTROS DE TRABAJO PARA EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
PELIGROSAS.

Nos habla de Establecer las condiciones de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento
de sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y evitar dafios al
centro de trabajo.

La presente Norma rige en todo el territorio nacional y aplica en todos los centros de trabajo donde se
manejen, transporten o almacenen sustancias quimicas peligrosas.

Requisitos de seguridad e higiene para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias inflamables o
combustibles

En las areas del centro de trabajo donde se manejen, transporten o almacenen estas sustancias, las paredes,
pisos, techos, instalaciones y cimentaciones deben ser de materiales resistentes al fuego.

Del manejo.

Se prohibe el uso de herramientas, ropa, zapatos y objetos personales que puedan generar chispa, flama
abierta o temperaturas que puedan provocar ignicion.

El trasvase de sustancias inflamables o combustibles debe realizarse con la ventilacidon o aislamiento del
proceso suficiente para evitar la presencia de atmaésferas explosivas.

Del almacenamiento.
Las areas destinadas para este fin deben estar aisladas de cualquier fuente de calor o ignicién.

Los recipientes fijos donde se almacenen estas sustancias deben contar con dispositivos de relevo de presién y
arrestador de flama.

Del transporte.
Los sistemas de tuberias que conduzcan estas sustancias y que estén expuestos a que el transito normal de
trabajadores o equipo los pueda dafiar, deben contar con proteccién para evitar que sean dafiados. Esta

proteccién no debe impedir la revisidén y el mantenimiento de dichos sistemas de tuberias;

Cuando el transporte se realice en recipientes portatiles, estos deberan estar cerrados.
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Control de plagas

El control de plagas es la regulacidn y la gestion de algunas especies referidas como plagas, normalmente por
tratarse de especies que afectan la salud de los habitantes, la ecologia, la economia, etc.

En el RU, se presta atencion acerca del bienestar animal, control de pestes humano, y la disuasién gana
terreno a través del uso de la psicologia animal mas que de su letal destruccidn. Por €j., con el zorro rojo
urbano, cuya conducta territorial es usada contra el animal, usualmente conjuntamente con repelentes no
agresivos.

Tipos de tratamiento

e El tratamiento preventivo o en pre-construccién consiste en formar una barrea quimica entre la tierray
la edificacidon por medio de la aplicacién de un termiticida potente y de calidad que elimine. Las
termitas que entren en contacto con el drea tratada. Por eso es importante aplicar la cantidad de
producto indicado por el fabricante.

e El tratamiento en post-construccidn consiste en formar una barrera quimica entre la tierra y el material
de la edificacién evitando y eliminando la presencia de termita subterranea de manera rapida y
efectiva. Para esta forma de aplicacidn se debe perforar el piso e inyectar una cantidad considerable de
producto termiticida en diferentes dreas y zonas de posible entrada.

Eleccidon de un pesticida amigable y profesional

La Asociacion Nacional de Manejo de Pestes estadounidense ofrece los siguientes puntos para
seleccionar un agente pesticida calificado profesional:

e Pregunte para que le recomienden compaiiias de manejo de pestes

o Sea precavido con el operador que llega a su casa no invitado, ofreciendo hacer una inspeccion gratis
por pestes. Ellos suelen procurar una autorizacién inmediata de tratamientos costosos.

¢ Silacantidad de dinero involucrada lo admite, obtenga presupuestos de varias firmas de control de
pestes

¢ No apure una decisién. Ud. paga el conocimiento profesional, mire a varios y juzgue al que
monopolizara el asunto
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e Antes de firmar un contrato, asegurese de entender plenamente de que se trata la peste a ser
exterminada, la extensidn de la infestacion, y el trabajo necesario para resolver el problema

e Sepa sila firma de control tiene seguros para cubrir cualquier dafio a su propiedad

e Elija a un profesional de plagas que sea parte de una Asociacion establecida de Manejo de Plagas. Asi,
ese profesional deberia haber tenido etapas de capacitacidon y entrenamiento

e Sise le da garantia escrita, vea cuanto cubre, cuanto tiempo, que debe hacer en si hay fallas, qué hay
sobre necesidades de la clase de continuacidn del control, prevencién y manejo

e Pague por valor, no por bajo precio

Antiguamente el control de plagas era un concepto ligado a la agricultura. Para poder maximizar la produccién
de alimentos era necesario proteger los cultivos de otras plantas competidoras de animales herbivoros, asi
como de insectos que podian afectar a las cosechas o a la calidad de las mismas.

Muchas plagas se convierten en reales problemas por la accién directa del humano. Muchas veces una
modificacion de estas acciones podra ser suficiente para controlar una plaga. Las moscas domésticas, por
ejemplo, tienden a establecerse alli donde hay actividad humana y aparecen en grandes cantidades alli donde
hay alimentos o residuos expuestos.

Una aproximacién convencional fue probablemente lo primero en ser empleado, ya que comparativamente es
mas barato y facil destruir malezas quemandolas, arandolas, matando a los competidores herbivoros, tales
como cuervos y otros pajaros que comen semillas. Técnicas como la rotacidn de cultivos, cultivos en fajas, o
intercultivo, y seleccion genética de cultivares resistentes a pestes también tienen una larga historia.

Hoy en dia el uso preferente de productos quimicos para el control de las plagas esta siendo reemplazado por
un nuevo enfoque: "control integrado de plagas", o también llamado "gestidn integrada de plagas". Este
sistema para manejo de plagas enfatiza el uso de practicas preventivas simples y econdmicas que puedan
ocasionar el menor dafio posible a las personas y al medioambiente. El método se basa principalmente en
eliminar las plagas minimizando su acceso a alimento, agua y refugios.
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Basura y su eliminacion

La basura' es todo material considerado como desecho y que se necesita eliminar. La basura es un producto
de las actividades humanas al cual se le considera de valor igual a cero por el desechado. No necesariamente
debe ser odorifica, repugnante e indeseable; eso depende del origen y composicidn de ésta.

Normalmente se la coloca en lugares previstos para la recoleccidn para ser canalizada a tiraderos o
vertederos, rellenos sanitarios u otro lugar. Actualmente, se usa ese término para denominar aquella fraccién
de residuos que no son aprovechables y que por lo tanto deberia ser tratada y dispuesta para evitar
problemas sanitarios o ambientales.

En un relleno sanitario, a medida que se va colocando la basura, ésta es compactada con maquinaria y
cubierta con una capa de tierra
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Contaminacion radiactiva

En este tema, en mi opinidn muy personal solo debes aprender, los nombre algunos materiales radiactivos, y
el problema de Chernébil por su gran repercusion, pero si comprende los sintomas y las causas de
contaminacién, de forma que al verla en el examen las recuerdes.

Se denomina contaminacion radiactiva a la presencia no deseada de sustancias radiactivas en el entorno. Esta
contaminacién puede proceder de radioisétopos naturales o artificiales.

La primera de ellas se da cuando se trata de aquellos isétopos radiactivos que existen en la corteza terrestre
desde la formacidn de la Tierra o de los que se generan continuamente en la atmdsfera por la accion de los
rayos césmicos. Cuando, debido a la accién del hombre, estos radioisdtopos naturales se encuentran en
concentraciones mas elevadas que las que pueden encontrarse en la naturaleza (dentro de la variabilidad
existente), se puede hablar de contaminacién radiactiva. Ejemplos de estos radioisdtopos pueden ser el 235U,
el 210Po, el raddn, el 40K o el 7Be.

En el segundo caso, el de los radioisétopos artificiales, los radioisdtopos no existen de forma natural en la
corteza terrestre, sino que se han generado en alguna actividad del hombre. En este caso la definicién de
contaminacion es menos difusa que en el caso de los radioisdtopos naturales, ya que su variabilidad es nula, y
cualquier cantidad se podria considerar contaminacion. Por ello se utilizan definiciones basadas en las
capacidades técnicas de medida de estos radioisdtopos, de posibles acciones de limpieza o de peligrosidad
(hacia el hombre o la biota). Ejemplos de estos radioisétopos artificiales pueden ser el 239Pu, el 244Cm, el
241Am o el “Co.

Es comun confundir la exposicién externa a las radiaciones ionizantes (p.ej. en un examen radiolégico), con la
contaminacion radiactiva. Es Util en este ultimo caso pensar en términos de suciedad cuando se habla de
contaminacion. Como la suciedad, esta contaminacién puede eliminarse o disminuirse mediante técnicas de
limpieza o descontaminacidn, mientras que la exposicion externa una vez recibida no puede disminuirse.
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Posibles contaminaciones

Cuando se habla de contaminacién radiactiva, en general se tratan varios aspectos:

1. la contaminacion de las personas. Esta puede ser interna cuando han ingerido, inyectado o respirado
algun radioisétopo, o externa cuando se ha depositado el material radiactivo en su piel.

2. la contaminacién de alimentos. Del mismo modo puede haberse incorporado al interior de los mismos
o estar en su parte exterior.

3. la contaminacién de suelos. En este caso la contaminacién puede ser solo superficial o haber
penetrado en profundidad.

4. la contaminacion del agua de bebida. Aqui la contaminacidn aparecerd como radioisétopos disueltos
en la misma.

Contaminacion de las personas

La contaminacidn radiactiva de las personas puede producirse de forma externa o interna. En la externa,
pueden contaminarse las ropas o la piel de forma que cierta cantidad de material con contenido radiactivo se
adhiera a ellos. De forma interna se puede producir por la ingestidn, absorcion, inhalacién, o inyeccion de
sustancias radiactivas.

Cuando existe material radiactivo en forma gaseosa, de aerosol, liquida o sélida (esta ultima en forma de
polvo), parte puede impregnar las ropas o la piel de las personas que entren en contacto con este material.
También puede ser ingerido, ya porque los alimentos o el agua estén contaminados, ya de forma accidental al
llevarse las manos contaminadas a la boca, o inhalado al entrar en un ambiente donde existe polvo
contaminado en suspension, aerosoles o gases con contenido radiactivo.

En el primero de los casos la contaminacion permanece en el exterior de la persona, con lo que dosis recibida
procede de las radiaciones emitidas que depositan parte o toda su energia en el organismo. En el segundo de
los casos el material entra dentro del organismo, y durante su recorrido hasta que es excretado (por el sudor,
la orina o las heces) deposita a su vez la energia emitida por esas radiaciones en los érganos por los que se
transfiere.

Estas contaminaciones pueden darse en todas aquellas practicas en las que se manejan materiales radiactivos,
hablandose de contaminacion principalmente cuando esta se produce de forma accidental.
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En el caso de accidentes radiactivos o nucleares o de ataques terroristas con material radiactivo (como por
ejemplo con una bomba sucia), pueden producirse contaminaciones de las personas, tanto de forma interna
como externa.

Para evitar las contaminaciones en situacidn normal en aquellas actividades que conllevan el manejo de
material radiactivo y que puede suponer un riesgo a alguna persona, se suelen emplear varias barreras (todas
empleadas en las actividades con otro tipo de material peligroso.

1. Informacion de los riesgos a las personas que llevan a cabo la actividad: forma de manejar el material y
de evitar las contaminaciones.

2. Uso de equipos de proteccién individual que sean adecuados a la posible contaminacidn. Asi, en unas
practicas puede ser suficiente el uso de guantes de algoddn y mascarilla de aerosoles, mientras que en
casos extremos pueden necesitarse equipos auténomos de respiracion, doble mono, calzas, guantes de
algodon, guantes de plastico, etc.

3. Uso de simbolos y barreras fisicas, tales como puertas cerradas, cadenas, cordones, alarmas o luces,
gue indican la presencia de material radiactivo.

4. Uso de personal de vigilancia que evite el acceso a aquellas personas no autorizadas a las zonas donde
puede producirse la contaminacién.

5. Medidas sobre los materiales que pueden producir contaminacidn. Esto es especialmente importante
en las llamadas fuentes selladas, donde el material radiactivo puede fugarse al exterior si se produce
una ruptura del sello, por lo que se realizan periédicamente controles de contaminacién.

En los casos accidentales no solo debe protegerse el personal de emergencias, sino también a las personas
gue puedan verse afectadas. En estos casos el personal sanitario, de emergencias, la policia u otros deben
actuar para disminuir o evitar la contaminacién, ademas de participar en las tareas de descontaminacién. En
estos casos las posibles medidas a tomar son las siguientes:

1. Informacién a las personas susceptibles de verse afectadas por la contaminacién.

Confinamiento de las personas que se encuentren en una zona afectada.

3. Evacuacidn de las personas que se encuentren en una zona donde la contaminacién pueda ser
importante.

4. Evitar el acceso de personas a las zonas contaminadas, mediante personal de vigilancia, barreras fisicas
o sefales de advertencia.

5. Descontaminacion de las zonas hasta niveles tolerables. Esto no significa alcanzar un nivel nulo de
contaminacion, que en ocasiones es irrealizable, sino alcanzar niveles por debajo de los cuales el riesgo
de dafo a las personas es despreciable.

6. Descontaminacion de las personas que se hayan contaminado.

7. Tratamientos mediante medicamentos que eviten la absorcidén del material radiactivo (son muy
conocidos los tratamientos mediante cdpsulas de iodo estable que se administran de forma previa a
una posible contaminacion interna mediante ioso radiactivo), que produzcan una eliminacién mas
rapida del radioisétopo ya incorporado al organismo (por ejemplo con productos quelantes) o que
reduzcan el dafio que puede producir al organismo.

N
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En los casos extremos, en los que los accidentes o los ataques terroristas conlleven la contaminacion de
grandes extensiones de territorios, las medidas ademds pueden incluir:

1. Tratamientos de descontaminacion de los suelos o de reduccion de la dosis. Esto puede realizarse
mediante la retirada de la capa exterior, mediante la dilucidon con capas mas profundas llevando a cabo
un arado o afladiendo capas de terreno no contaminado sobre las superficies contaminadas.

2. Tratamientos de descontaminacion de los alimentos, mediante su lavado.

3. Prohibicion del consumo de alimentos o bebida con contaminaciones muy elevadas, que podrian
producir dainos a las personas.

4. Evacuacion permanente de las zonas contaminadas.

Cuando se realizan tratamientos médicos (de diagndstico o de medicina nuclear) que conllevan la
incorporacion de material radiactivo al organismo no suele hablarse de contaminacion, si bien su
comportamiento es idéntico. Asi por ejemplo, la inyeccidn de sustancias radiactivas se practica con fines de
diagndstico o terapéuticos. Los pacientes que se someten a este tipo de tratamientos son confinados
temporalmente, en ocasiones evitandose incluso las visitas de familiares, hasta que su organismo, o la propia
desintegracion del elemento, elimina la contaminacién hasta niveles tolerables. Las excreciones de estos
pacientes son recogidas en los hospitales y tratadas como residuos radiactivos cuando es necesario.

La inhalacién gas Raddn se produce continuamente en cualquier lugar de la Tierra. Sin embargo, en algunas
ocasiones los niveles pueden ser muy superiores a los niveles normales. Esto suele suceder en zonas donde los
suelos poseen niveles elevados de radiactividad natural (principalmente uranio), como puede ser en la zona
noroeste de la peninsula ibérica, en el interior de sdtanos poco ventilados o en la mineria, ya que en estas
ocasiones la acumulacidn de este gas puede ser superior a la encontrada en la atmédsfera. En estos casos
tampoco suele hablarse de contaminacién.
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Procedencia de la contaminacion

Las radiaciones pueden tener varios origenes: natural como el raddn o artificial, como el plutonio.

En el caso de radioisétopos naturales sobre los que la accién del hombre no ha incrementado la exposicién o
la probabilidad de la misma a las personas o a los animales, no se habla de contaminacidn, sino que dicho
término se reserva para indicar la presencia indeseada de radioisétopos de procedencia artificial. En este
ultimo caso sus principales origenes son:

e Meédica: en Medicina Nuclear y Radioterapia se generan residuos contaminados (jeringuillas, material
de laboratorio, excretas de pacientes tratados, aguas residuales, etc.)
e Industrial:

o

por la produccién de energia nuclear: estas centrales emiten a la atmosfera sustancias
radiactivas, limitadas legalmente para estar por debajo de los limites legales. Igualmente, los
residuos radiactivos pueden ser fuentes de contaminacion.

Otras industrias: las sustancias radiactivas tienen un sinfin de aplicaciones en muchos campos,
lo que conlleva una cierta generacion de residuos radiactivos en diferentes industrias, que
cumplen las mismas restricciones que los residuos generados en medicina o en la produccién
de energia nuclear de igual nivel.

En ciertos casos los radioisétopos tienen un origen natural, sin embargo las actividades
humanas provocan que la exposicion a las personas se vea incrementada. Esto sucede por
ejemplo en la mineria con el raddn o en ciertas industrias que generan materiales en los que se
ha aumentado la concentracion en radioisétopos naturales (que se han denominado TENORM,
TNORM o simplemente NORM).

o Miilitar: Debido a los ensayos, a cielo descubierto o subterrdneas, de las bombas atdmicas, a su
fabricacién o a la investigacidn asociada. Mencionar el caso de la municidn que utiliza uranio
empobrecido, ya que, aunque se ha demostrado que el riesgo radiactivo es despreciable (el uranio
empobrecido es menos radiactivo que el natural), suele asociarse este isétopo natural ("uranio") a la
radiactividad.

e Accidental: la contaminacidn radiactiva artificial puede ser resultado de una pérdida del control
accidental sobre los materiales radiactivos durante la produccién o el uso de radioisétopos. Por
ejemplo, si un radioisétopo utilizado en imagenes médicas se derrama accidentalmente, el material
puede dispersarse por las personas que lo pisen o puede ocurrir que se expongan a él demasiado
tiempo. También cuando ocurren grandes accidentes nucleares como el de Cherndbil, en los que se
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pueden dispersar elementos radiactivos en la atmdsfera, el suelo y las masas acuaticas (rios, mares,
capa freatica, etc.).

El confinamiento (o sellado) es la forma de evitar que el material radiactivo contamine. El material radiactivo
gue se encuentra en envases especiales sellados es contaminacién ni puede contaminar a menos que se
rompa su sello. En los casos en los que el material radiactivo no puede ser confinado, se puede diluir hasta
concentraciones inocuas.

Contaminacion superficial

La contaminacién superficial se expresa en unidades de actividad por unidad de area. En el SI, becquereles por
metro cuadrado(o Bg/m2). También se utilizan otras unidades tales como dpm/cm2, picoCurios por 100 cm?2,
o desintegraciones por minuto por centimetro cuadrado (1 dpm/cm2 = 166 2/3 Bg/m?2).

Este tipo de contaminacidn puede darse en suelos contaminados o en contaminaciones sobre la piel de las
personas.

La contaminacién superficial puede ser fija o desprendible. En el primero de los casos esa contaminacion no
puede transferirse por contacto a otros materiales (como a la piel) ni por resuspensién al aire, por lo que la
Unica forma por la que puede afectar a las personas es por irradiacion externa. En el segundo de los casos la
contaminacion puede transferirse por contacto o por resuspension en otros medios, ya sea en la piel, el
calzado, al aire, etc. Esta ultima contaminacion es la que puede dar lugar a contaminaciones internas y
externas de las personas.

Contaminacion volumétrica

La contaminacion volumétrica se €XPresa en unidades de contaminacién por unidad de volumen (Bq/ms3,

becquerels por metro ctbico).

El nivel de contaminacién se determina midiendo la radiacidn emitida por el contaminante. En el caso de un
radioisotopo conocido, es posible determinar con precisidn la actividad a partir de una medida con un
detector de radiaciones. Si se conoce el espectro de la radiacidon del contaminante se puede conocer mejor la
contaminacion, cuando no se conoce el contaminante solo pueden hacerse estimaciones groseras bajo
suposiciones. Cuando el contaminante emite radiaciones de baja energia se necesita emplear técnicas mas
depuradas, generalmente en laboratorios especializados en medidas de muy bajo nivel.

Riesgo
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En la naturaleza no existe ninglin material que tenga radioactividad cero. Ademads, no sdlo eso, sino que el
mundo entero esta constantemente bombardeado por rayos césmicos, que generan Carbono-14 que se
incorpora a los organismos vivos (incluidos los humanos). Otro radioisétopo que se contiene en cualquier
material, incluidos los seres vivos (y los humanos) es el 40Potasio. Estas radiaciones han convivido con el ser
humano a lo largo de toda su existencia, por lo que se presupone que en los niveles naturales (que pueden
llegar a provocar en las personas que viven en ciertos ambientes niveles superiores a los 10 mSv al afio), no
son daiinos. De hecho, se ha postulado que los mecanismos de reparacién genética que poseen nuestras
células pudieron evolucionar gracias a las radiaciones que nos envuelven. Sin embargo, hoy en dia, aplicando
las normas internacionales de proteccion radiolégica, se aconseja reducir estas radiaciones naturales hasta
niveles considerados razonablemente bajos.

Niveles de contaminacion bajos

Los riesgos de la contaminacién radioactiva para las personas y el medio ambiente dependen de la naturaleza
del contaminante radiactivo, del nivel de contaminacion y de la extension de la contaminacidn. Con niveles
bajos de contaminacion los riesgos también lo son.

Los efectos bioldgicos de la exposicidn externa a la contaminaciéon radioactiva son generalmente los mismos
gue aquellos procedentes de fuentes externas de radiacidon que no involucran material radiactivo, como los
gue se derivan de los aparatos de rayos X, y dependen de la dosis absorbida.

Niveles de contaminacion altos

Los niveles de contaminacidn altos pueden plantear riesgos a las personas y al entorno: los radioelementos
tienen una duracién mas o menos larga y se desintegran emitiendo radiaciones.

Cuando los radioelementos se fijan en el cuerpo humano pueden ser mas peligrosos que cuando se eliminan
de forma normal por el organismo (en la heces, orina o sudor). Pero siempre depende de la cantidad
incorporada al cuerpo. En el caso de los radioisétopos que emiten radiaciones alfa y beta, si los radioisétopos
permanecen fuera del organismo el dafio que pueden provocar, incluso para actividades muy grandes, es muy
limitado. Pero cuando se incorporan, pueden dafar a las células, ya que depositan en ellas toda su energia.
Cuando esas células se dafan lo suficiente como para que tengan que intervenir los mecanismos de
reparacion, pero no lo suficiente como para matarlas, en ocasiones esos mecanismos pueden generar errores
en el material genético, pudiendo crear tumores (caracter mutageno de las radiaciones).

El cuerpo humano puede incorporar radioelementos de varias maneras:

e Por larespiracion: cuando los atomos que componen el gas raddn se desintegran mientras estan en los
pulmones, sus productos de desintegracion se fijan en otras particulas mas pesadas que a su vez se
pueden fijar en los pulmones, y continlan su cadena radioactiva y sus emisiones en el interior del
organismo.
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e Por laalimentacién: Cuando se contamina un suelo, las plantas, y los animales que comen estas
plantas, pueden a su vez contaminarse. Ciertos organismos son particularmente radioacumulantes,
como algunos tipos de setas o los mejillones. También hay érganos que son mas radiosensibles que
otros, y también los distintos radioisétopos se fijan mejor en unos o en otros. Por ejemplo, la tiroides
fija el yodo (radiactivo o estable), y por este motivo cuando se producen emisiones importantes de
yodo radiactivo (como en caso de accidente grave en una central nuclear), una medida para mitigar los
dafios que puede producir consiste en la distribucién de pastillas de yodo estable a las personas que
pudieran verse afectadas de forma que la tiroides quede saturada con este yodo y se evite la
incorporacion de yodo radiactivo.

Niveles de radiacidon muy elevados, tanto externa como internamente, pueden llegar a causar la muerte. Estos
niveles pueden alcanzarse en un accidente nuclear muy grave o por la contaminacién producida en la
explosion de armas nucleares, donde se involucran grandes cantidades de material radiactivo.

Efectos biologicos

La exposicidn de radiaciones ionizantes en el aire se mide en roentgen. Esta unidad se define como la cantidad
de radiacion capaz de producir un nimero dado de iones o dtomos cargados eléctricamente en una cantidad
determinada de aire bajo condiciones fijas.

El rad es la unidad de medida depdsito de energia por la radiacién en una cantidad de masa y equivale a 100
ergios por gramo. El equivalente biolégico rem es la radiacion que produce sobre el hombre el mismo dafio
gue un rad de rayos X y se utiliza como medida de los efectos bioldgicos de la radioactividad.

Los limites de aceptacién de radiactividad por el cuerpo humano sin dafio se sitian en torno al medio rem por
semana. La tolerancia de radioactividad varia levemente entre distintos organismos, aungque una dosis
generalizada de cientos de rem ocasiona siempre graves lesiones e incluso la muerte.

Los efectos bioldgicos de los radioisétopos que se han incorporado al organismo, dependen de la cantidad de
actividad, de su biodistribucidn, de las tasas de eliminacién del radioisétopo, que a su vez depende de su
forma quimica, y del tipo de radiaciones que emita.

Aparte de los efectos producidos por las radiaciones, también pueden aparecer efectos téxicos debidos a la
propia toxicidad quimica del material depositado.

Algunos radioisétopos se distribuyen uniformemente por todo el cuerpo, por ejemplo en la corriente
sanguinea, pero se eliminan rdpidamente, como es el caso del agua tritiada. Otros pueden depositarse en
organos especificos y tener tasas de eliminacién mucho mas bajas. Por ejemplo, la glandula tiroides absorbe
parte de cualquier compuesto yodado que entre en el cuerpo. Si se inhalan o ingieren grandes cantidades de
compuestos yodados radioactivos, esta glandula puede ser inutilizada o destruida completamente. Los
yoduros radioactivos son un producto de fisién nuclear, y fueron uno de los radioisétopos emitidos en el
Accidente de Cherndbil que produjo muchos casos de cancer de tiroides. Por otra parte el yoduro radioactivo
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se utiliza en el diagndstico y tratamiento de muchas enfermedades de la tiroides, precisamente por su
absorcion selectiva por esta glandula.

No es tan importante que se sepa exactamente el nUmero de habitantes de cada pais, pero si es importante
gue se sepa el numero de millones de los 5 paises mas poblados y los identifique

El tipo de preguntas no viene tanto relacionado a nimeros, mas si le podran preguntar, cuales son los 5 paises
mas poblados, o entre que paises esta la tercera parte de la poblacion mundial, i le pondran los diferentes
grupos de paises para que usted escoja uno de ellos.

Estimaciones Mundo 6.739.543.471

EMRepublica Popular China 1.313.661.696

mimlndia 1.129.291.310
Eunion Europea 497.198.740
®=Fstados Unidos 305.791.280
= ndonesia 245.452.739
E=3Brasil 188.078.227
Mrakistan 165.803.560
BlBangladesh 147.365.352
ERusia 142.893.540
B ENigeria 133.881.703
® Japon 127.463.611
B-EVviéxico 103.263.388

Datos interesantes
» Latercera parte de la poblacién mundial esta solamente en China y la India.

» La mitad de la poblacion mundial, esta solamente en China, India, Union Europea, EEUU e Indonesia.
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» El pais mas poblado del mundo es China y después la India

» El pais mas poblado de América es Estados Unidos y después Brasil

Al igual que en la tabla anterior observe en donde esta acumulada |la poblacidn en nuestro pais

103,263,388 TOTAL POBLACION MEXICO

Habitantes Estado

14,007,495 +MEéExico
8,720,916 + Distrito Federal
7,110,214 +Veracruz
6,752,113 +Jalisco
5,383,133 +Puebla
4,893,812 +Guanajuato
4,293,459 +Chiapas
4,199,292 + Nuevo Ledn
3,966,073 + Michoacidn
3,506,821 +ODaxaca
3,241,444 + Chihuahua

POBLACION ZONA METROPOLITANA Y MUNICIPIO

18,494,381 Valle de Mexico

3,951,588 Guadalajara

3,595,254 Monterey

2,030,771 Puebla

1,550,907 Toluca

1,396,514 Leon

1,357,804 Tijuana

1,228,348 luarez
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Indicadores demogrdficos
En realidad es sumamente dificil que una persona tenga conocimiento de datos demograficos y los fije en su
mente, por lo que de ninguna manera es légico que le pregunte de indices demogréficos de el resto del

mundo

Pero si deberd tener algunos datos presentes de nuestro pais y sobre todo familiaricese con los indicadores,
(que mide cada uno de ellos).

TGF: Tasa global de fecundidad: nUmero promedio de hijos por mujer al final de su periodo reproductivo.
TBR: Tasa bruta de reproduccion: nimero promedio de hijas por mujer al final de su periodo reproductivo.

TMI: Tasa de mortalidad infantil: Es el promedio de las defunciones de nifios menores de un ano por 1,000
nacidos vivos.

TGF: Tasa Global de fecundidad: Es el promedio de hijos que una mujer tendra si las tasas de natalidad por
edad actuales permanecen constantes durante todos sus afios fértiles (de los 15 a los 49 anos de edad,
normalmente).

EV: Esperanza de vida al nacer: Son los afios que como promedio, puede esperar vivir un nifio nacido bajo los
niveles de mortalidad actuales.
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TBNM: Tasa bruta de natalidad y de mortalidad: Es un indicador anual de los nacimientos y defunciones por
cada 1,000 habitantes. Normalmente se les hace referencia como "tasas brutas “al no considerar la estructura
etaria de una poblacién. Como resultado, la tasa bruta de mortalidad en los paises desarrollados comparados

a los menos desarrollados es relativamente mas alta ya que la proporcion de habitantes de edad avanzada es
mayor.

Datos demogrdficos de nuestro pais basados en informacion de la CONAPO (2008)

En el remoto caso de que te pregunten, cifras, el examente dara las opciones por lo que mas que
aprendértelo de memoria familiarizate con el dato, que al verlo en examen recordaras.
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Repiiblica Mexicana: Indicadores demograficos
Indicador 2008

Poblacion a mitad de afio o 106 682 518

Hombres 52 466 262 * 40.2%
Mujeres 54 216 256 + 50.8%
Nacimientos ¢ |1955 284

Defunciones 517 852

Crecimiento natural 1437 432 cuantos nacieron, menos las defunciones
Tasa bruta de natalidad* ¢ 18.3%
Tasa bruta de mortalidad* 4.9%
Tasa de crecimiento natural** 1.4%
Tasa de crecimiento social** 0.5%
Tasa de crecimiento total** 0.8%
Tasa global de fecundidad 2.1%
Esperanza de vida total 75.1

Esperanza de vida hombres 72.7

Esperanza de vida mujeres 77.5

Tasa de mortalidad infantil* 15.2

* Por mil

- ¢ Los datos mas relevantes, (posibles preguntas de examen
** Por cien P preg )

Clasificacion de la poblacidn

La poblacién se puede dividir, en diferentes rangos de acuerdo a cada pais, sin embargo éstos son los criterios
mas utilizados:
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e Por edad: al clasificar a las personas de acuerdo a su edad, obtenemos la cantidad de poblacién joven
(de 0 a 14 afios), adulta (de 15 a 65 afios) y anciana (de mas de 65 afios).

e Por sexo: en este caso la poblacion es dividida teniendo en cuenta la condicién femenina o masculina
de los habitantes. Al nacimiento, suele haber una mayor proporcién de varones en todas las
poblaciones humanas (del orden de 105 varones por 100 mujeres). Sin embargo, los varones tienen
una mayor tasa de mortalidad a todas las edades, por lo que a la edad adulta se suele producir un
equilibrio entre el nimero de hombres y mujeres. Pero, entre los ancianos, hay mayoria de mujeres.

e Por ocupacion: se puede establecer una clasificacidn, de su acuerdo a las diferentes areas de la
produccién econdmica en que se desempefian las personas.

Caracteristicas de la poblacion mundial
a) El 71% de la superficie del planeta estd ocupado por agua y sélo el 29% corresponde a las tierras emergidas.

b) El 50% de la poblacién humana vive en zonas apropiadas, que corresponde sélo al 5% de la superficie
terrestre.

c) Ese 50% de la poblacién no se distribuye apropiadamente: una parte habita en zonas rurales, con bajo
promedio de poblacidn. Estos son algunos factores referidos principalmente a la Geografia: los climas
extremos, como los de regiones articas, y la existencia de zonas muy calidas y himedas, como las selvas,
dificultan el establecimiento de poblaciones. En general, para establecerse el hombre prefiere zonas de clima
templado, pues ellas favorecen ademas la explotacién de recursos naturales.

La poblacién de las ciudades ubicadas cerca del mar o de un rio se ve favorecida por la explotacién de los
recursos (pesca), por la instalacidon de puertos para la comunicacidén con otras regiones y por el consiguiente
florecimiento del comercio. El relieve llano favorece el asentamiento de poblaciones, ya que en las planicies es
mas facil construir vias férreas y carreteras. Sin embargo, en algunas zonas montafiosas abundan los
minerales, y su explotacién determina el poblamiento del lugar.

Salud
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La Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), es el organismo de la Organizacién de las Naciones Unidas
especializado en gestionar politicas de prevencion, promocién e intervencion en salud a nivel mundial.

El objetivo de la OMS es que todos los pueblos de la tierra puedan gozar del grado maximo de salud que se
pueda lograr. La Constitucidn de la OMS define la salud como "un estado de completo bienestar fisico, mental
y social", y no solamente como la ausencia de afecciones o enfermedades.

Definiciones relacionadas con el tema de salud

Seguro vendran algunas de ellas en examen, recomiendo familiarizarte con los términos.

la salud es definida como el estado de completo bienestar fisico, mental y social, y no solamente la
ausencia de afecciones o enfermedades.

También puede definirse como el nivel de eficacia funcional o metabdlica de un organismo tanto a nivel micro
(celular) como en el macro (social).

Enfermedad

es un proceso y el status consecuente de afeccién de un ser vivo, caracterizado por una alteracién de su
estado ontoldgico de salud.

Es la alteracién del estado de la salud normal de un ente bioldgico individual.

Una enfermedad es cualquier trastorno del cuerpo o la mente que puede provocar malestar y/o alteracion de
las funciones normales

Sinonimia de enfermedad

1. Patologia.
2. Dolencia.
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Padecimiento.
Mal.

Daio.
Anormalidad.
Trastorno.
Desorden.

. Desequilibrio.

10. Alteracion.

11. Proceso moérbido.

©ooNOU AW

Experiencia de enfermedad

La experiencia de enfermedad (EE) es la vivencia de un proceso que implica cambios o modificaciones de un
estado previo.

La EE se divide en cinco etapas:

Fase |, en la que se experimenta el sintoma.

Fase I, en la que se asume el papel de enfermo.

Fase lll, en la que se toma contacto con el agente de salud.

Fase IV, en la que el enfermo se hace dependiente del servicio de salud.

Fase V, en la que tiene lugar la rehabilitacidn o recuperacién o aceptacion del estado de
enfermedad si éste es crénico.

uhwnN e
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Cuadro clinico

Sintomas: Son la referencia subjetiva que da el enfermo sobre la propia percepcion de las manifestaciones
de la enfermedad que padece. Los sintomas son la declaracién del enfermo sobre lo que le sucede.

Los sintomas, por su caracter subjetivo, son elementos muy variables, a veces poco fiables y no muy certeros.

Signos clinicos: son los indicios provenientes del examen o exploracion psicofisica del paciente. Los
signos clinicos son elementos sensoriales (relacionados con los sentidos); se recogen de la biologia del
paciente a partir de la observacién, el olfato, la palpacién, la percusién y la auscultacion, ademas de la
aplicacion de ciertas maniobras. Cada signo es pleno en significado, pues tiene una interpretacion particular
seglin un contexto semiolégico.

Pruebas complementarias de la semiologia clinica: comportan el aporte de informacion
adicional proveniente de la biologia del paciente mediante la aplicacion de diferentes técnicas, generalmente
instrumentales. Los resultados aportados por las pruebas complementarias deben ser interpretados dentro
del contexto clinico.

Ejemplos: ultrasonografia, rayos X, tomografias, resonancia magnética, centellografia, etc.),
electrocardiograma, espirometria, analisis de sangre (hemograma), mielograma, punciones (varias), andlisis de
orina, test psicoldgicos, pruebas de esfuerzo fisico, polisomnografia, etc.

Diagnostico
Es un complejo proceso que desarrolla el profesional, e implica una respuesta cognitiva ante el planteo de la

situacion del paciente. El diagndstico puede determinar un estado patolégico o no (también se diagnostica la
salud en un paciente).

Evolucion

La evolucion o historia natural de la enfermedad representa la secuencia o curso de acontecimientos
bioldgicos entre la accidn secuencial de las causas componentes (etiologia) hasta que se desarrolla la
enfermedad y ocurre el desenlace (curacién, paso a cronicidad o muerte).

Tratamiento

Consiste en todas aquellas opciones ambientales, humanas, fisicas, quimicas, entre otras, que contribuyen a la
curacion del paciente, de su proceso, o bien a la atenuacién de sus sintomas (tratamiento paliativo) para
mejorar en lo posible su calidad de vida logrando su incorporacién a la sociedad.
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Prondstico

Representa informacién de caracter estadistico sobre la tendencia que sigue un proceso patolégico. Muchas
variables deben ser tenidas en cuenta al momento de elaborar un prondstico. No siempre es posible
pronosticar la evolucidn de una enfermedad, con o sin tratamiento.

Prevencion

La prevencion o profilaxis es informacidn concerniente a actuaciones que modifican la probabilidad de
enfermar, disminuyendo los riesgos. La prevencién comporta medidas de actuacion orientadas a evitar la
enfermedad y a mejorar el estado de salud.

Enfermedad infecciosa

Es la manifestacion clinica consecuente a una infeccion provocada por un microorganismo —como bacterias,
hongos, virus, protozoos, etc.— o por priones. En el caso de agentes bioldgicos patégenos de tamaio
macroscépico, no se habla de infeccidn sino de infestacion.

Transmisibilidad

Las enfermedades infecciosas se dividen en transmisibles y no transmisibles.

Las enfermedades infecciosas transmisibles se pueden propagar directamente desde el individuo infectado, a
través de la piel o membranas mucosas o, indirectamente, cuando la persona infectada contamina el aire por
medio de su respiracion, un objeto inanimado o un alimento.

En las enfermedades infecciosas no transmisibles el microorganismo no se contagia de un individuo a otro,
sino que requiere unas circunstancias especiales, sean medioambientales, accidentales, etc., para su
transmisidn. En estos casos, las personas infectadas no transmiten la enfermedad.
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Caracteristicas generales de las enfermedades infecciosas

Se caracterizan por la aparicién de distintos sintomas entre los que podemos mencionar la fiebre, malestar
general y decaimiento, toda enfermedad infecciosa pasa por 3 etapas

1. Periodo de incubacion. Tiempo comprendido entre la entrada del agente hasta la aparicion de sus
primeros sintomas. Aqui el patégeno se puede multiplicar y repartirse por sus zonas de ataque. Varia el
tiempo dependiendo de la enfermedad.

2. Periodo de Desarrollo. Aparecen los sintomas caracteristicos.

3. Convalecencia. Se vence a la enfermedad y el organismo se recupera.
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Grupos bioldgicos de agentes patdgenos

Una clasificacién util, y clinicamente generalizada, agrupa las enfermedades infecciosas segun las
caracteristicas bioldgicas del agente patdgeno que las produce. A saber:

Minimo se te podrd poner una enfermedad, y escogeras entre las respuestas algunas de las caracteristicas de
ella, si lees las caracteristicas observaras que la mayoria son légicas.conforme al saber general de la poblacién.

Relacione las Infecciones bacterianas y sus sintomas

Enfermedad Principales sintomas

Brucelosis Fiebre ondulante, adenopatia, endocarditis, neumonia
Carbunco Fiebre, papula cutanea, septicemia.

Célera Fiebre, diarrea, vomitos, deshidratacion.

Difteria Fiebre, amigdalitis, membrana en la garganta: lesiones en la piel

Escarlatina Fiebre, amigdalitis, eritema

Neumonia Fiebre alta, expectoracién amarillenta y/o sanguinolenta, dolor torécico.

Tuberculosis | Fiebre, cansancio, sudor nocturno; necrosis pulmonar
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Infecciones viricas y sus sintomas

Enfermedad

Principales sintomas

Dengue

Fiebre, dolor intenso en las articulaciones y musculos, inflamacidn de los ganglios
linfaticos y erupcion ocasional de la piel

Fiebre amarilla

Fiebre alta, ictericia, sangrado de nariz y boca, vdmito negro, bradicardia a pesar de la
fiebre, deshidratacion

Fiebre hemorragica de
Ebola

Fiebre alta, postracidn, mialgia, artralgias, dolor abdominal, cefalea, erupciones
hemorragicas en todo el cuerpo.

Gripe

Fiebre, astenia, anorexia, cefalea, malestar general, tos seca, dolor de garganta;
gastroenteritis, vomitos, diarrea.

Hepatitis A, B, C

Inflamacién del higado; fiebre, cansancio, nduseas, diarrea

Herpes

Ampollas cutaneas en la boca (herpes labial), en los genitales (herpes genital) o en la
piel (herpes zdster)

Mononucleosis

Fiebre, faringitis, inflamacion de los ganglios linfaticos, fatiga

Parotiditis (Paperas)

Fiebre, cefalea, dolor e inflamacion de las glandulas salivales

Peste porcina

Fiebre, adelgasamiento, leucopenia, temblores, paralisis, muerte
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L Inflamacién en las neuronas motoras de la columna vertebral y del cerebro que
Poliomielitis ) . .
ocasiona paralisis y atrofia muscular

Rabi Fiebre, vomitos, confusidn, agresividad, alucinaciones, convulsiones, paralisis, diplopia,
abia ) )
hidrofobia, coma y muerte

. , Estornudos, secrecidn, congestion y picor nasal, dolor de garganta, tos, cefalea,
Resfriado comun
malestar general

Fiebre, cefalea, erupciones en la piel, malestar general, enrojecimiento de los ojos,

Rubeola faringitis, inflamacidn dolorosa de ganglios alrededor de la nuca

Sarampion Fiebre, erupciones en la piel, tos, rinitis; diarrea, neumonia, encefalitis

Varicela Fiebre, cefalea, malestar general, adelgasamiento, erupcién cutanea en forma de
ampollas

Viruela Fiebre alta, malestar, cefalea, fuerte erupcion cutdnea en forma de pustulas, que dejan

graves cicatrices en la piel
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ENFERMEDADES TRANSMISIBLES

En la historia del sanitarismo mundial, luego de los avances tecnoldgicos para la identificacion de gérmenes, se
descubrié un numero elevado de enfermedades, que presentan algunas caracteristicas comunes: se originan
por la entrada de un microorganismo al huésped (agente etiolégico), se transmiten entre los seres vivos en
forma directa (por contacto), o por via indirecta (por vehiculos quimicos, fisicos o biolégicos), o la accion de
vectores (intermediarios biolégicos entre el agente y el huésped).

A este grupo de patologias, se las denominan ENFERMEDADES TRANSMISIBLES. Debido a los importantes
logros en la investigacidon del tema, se pudo desarrollar productos farmacéuticos con accién inmunoldgica
(vacunas y sueros), que se usan eficazmente para la prevencidn, y otros, con accidn curativa de los procesos
infecciosos: los antimicrobianos o antibidticos. Este logro, marcd un hito en la historia de las enfermedades
infectocontagiosas, a partir del cual comenzaron a disminuir las tasas de morbimortalidad de muchas de ellas.
Lamentablemente, no todos los paises cuentan con estos recursos de prevencion y tratamiento, por lo que en
aquellos subdesarrollados, carentes de recursos y con ayuda internacional insuficiente, las enfermedades
transmisibles siguen siendo un grave problema de Salud Publica.

No obstante, han aparecido nuevas enfermedades transmisibles, donde aun los investigadores no llegaron a
completar su andlisis, por lo que se carece de vacuna y tratamiento curativo. (Ej. Sida, Ebola).

Este tipo de noxas infectocontagiosas, que carecen de tratamiento inmunoldgico y medicamentoso, solo se
pueden prevenir, si se cumplen las medidas de control para evitar el contagio, lo cual se logra si existe una
informacién adecuada a la poblacién.

A continuacién se dard informacién acerca de las enfermedades que pueden ser evitadas, ya que existen
vacunas que protegen contra las bacterias y virus que las producen.
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LAS ENFERMEDADES TRANSMISIBLES PREVENIBLES POR VACUNAS:

La prevalencia de las enfermedades infectocontagiosas puede disminuir si se cumplen pautas de bioseguridad,
con acciones sanitarias hacia: el medio ambiente (saneamiento), los vectores (eliminacion de roedores,
triatomas, mosquitos), los mecanismos de transmisidn de los agentes, y el cambio de habitos de la poblacién
susceptible (higiene corporal, uso de protectores epidérmicos, cuidado en la ingestidn de agua y alimentos,
etc.).

A partir del descubrimiento de Edward Jenner en 1796 (médico britanico descubridor nada menos que de la
vacuna antivaridlica), la ciencia médica avanzé en el area de la prevencion, con el desarrollo de vacunas para
enfermedades especificas. Se necesitd un siglo para poder comprender los mecanismos de la inmunidad y la
importancia trascendente de la vacunacién, con los descubrimientos del bacteridlogo francés Luis Pasteur
quien no solo demostré el origen de las enfermedades infecciosas, sino que probé que podia protegerse de
ellas por la inyeccién de gérmenes atenuados de la misma, reproduciendo una enfermedad benigna
inaparente, que deja inmunidad activa sélida y durable. En 1885, Pasteur aplica por primera vez en humanos
el tratamiento antirrdbico.

En el dltimo siglo los descubrimientos en la ciencia inmunoldgica posibilitd el desarrollo de nuevas e
importantes vacunas.

Por medio de programas elaborados y sustentados por la OMS y la OPS, en muchas zonas del mundo donde la
morbimortalidad de ciertas enfermedades infectocontagiosas era elevada, se registraron éxitos sanitarios
importantes en el control de epidemias y epizootias, con descenso significativo de la tasa de mortalidad y
especialmente la de mortalidad infantil.

Lamentablemente, sélo para un grupo de enfermedades infecciosas pudieron desarrollarse vacunas
especificas, y los logros alcanzados en la disminucién de su prevalencia, llevé a denominar a las mismas,
“enfermedades prevenibles por vacunas”.
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ENFERMEDADES TRANSMISIBLES

En la historia del sanitarismo mundial, luego de los avances tecnoldgicos para la identificacidon de gérmenes, se
descubrié un nimero elevado de enfermedades, que presentan algunas caracteristicas comunes: se originan
por la entrada de un microorganismo al huésped (agente etioldgico), se transmiten entre los seres vivos en
forma directa (por contacto), o por via indirecta (por vehiculos quimicos, fisicos o biolégicos), o la accién de
vectores (intermediarios biolégicos entre el agente y el huésped).

» han aparecido nuevas enfermedades transmisibles, donde aun los investigadores no llegaron a
completar su analisis, por lo que se carece de vacuna y tratamiento curativo. (Ej. Sida, Ebola).

Este tipo de noxas infectocontagiosas, que carecen de tratamiento inmunoldgico y medicamentoso, solo se
pueden prevenir, si se cumplen las medidas de control para evitar el contagio, lo cual se logra si existe una
informacién adecuada a la poblacién.

A continuacién se dard informacién acerca de las enfermedades que pueden ser evitadas, ya que existen
vacunas que protegen contra las bacterias y virus que las producen.
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TIPOS DE PREVENCION (preguntas de examen)

Prevencion primaria

Son un conjunto de actividades sanitarias que se realizan tanto por la comunidad o los gobiernos como por el
personal sanitario antes de que aparezca una determinada enfermedad. Comprende:

1. La promocion de la salud, , como por ejemplo las campafias antitabaco para prevenir el cancer de
pulmén y otras enfermedades asociadas al tabaco.

2. La proteccion de la salud como por ejemplo la sanidad ambiental y |la higiene alimentaria. Las
actividades de promocidn y proteccion de la salud que inciden sobre el medio ambiente no las ejecuta
el médico ni la enfermera, sino otros profesionales de la salud publica, mientras que la vacunacion si
las realiza el médico y enfermera.

3. La quimioprofilaxis, que consiste en la administracion de farmacos para prevenir enfermedades como
por ejemplo la administracion de estrégenos en mujeres menopausicas para prevenir la osteoporosis.

Prevencion secundaria

También se denomina diagndstico precoz, cribado, o screening.
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» En México se realiza a todos los recién nacidos la deteccidn precoz de fenilcetonuria e hipotiroidismo
congénito, mediante el analisis gota de sangre obtenida del taldn.

» atodas las mujeres de cancer de mama a partir de los 50 afios, mediante mamografia y cancer de
cérvix a partir de los 35 afios mediante citologia del cuello uterino.

» El diagndstico precoz del cancer de préstata,

Prevencion terciaria

Es el restablecimiento de la salud una vez que ha aparecido la enfermedad. Es aplicar un tratamiento para
intentar curar o paliar una enfermedad o unos sintomas determinados. El restablecimiento de la salud se
realiza tanto en atencion primaria como en atencion hospitalaria.

También se encuentra dentro de Prevencidn terciaria cuando un individuo, en base a las experiencias, por
haber sufrido anteriormente una enfermedad o contagio, evita las causas iniciales de aquella enfermedad, en
otras palabras evita un nuevo contagio basado en las experiencias previamente adquiridas.
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Administracion de farmacos

El término parenteral hace referencia a la via de administracion de los farmacos. Esto es, atravesando
una o mas capas de la piel o de las membranas mucosas mediante una inyeccién. La via parenteral es
diariamente empleada en atencidn primaria en multitud de situaciones.

Tabla 1. Usos mas comunes de la via parenteral

Via Usos mas comunes
- Prueba de Mantoux
Intradérmica - Pruebas cutaneas
- Anestésicos locales

- Insulinas
- Heparinas

Subcutdnea - Vacunas
- Otros farmacos (salbutamol, adrenalina, escopolamina, analgésicos
opioides, antieméticos, benzodiacepinas, etc.)
- Vacunas

Intramuscular - Otros farmacos (analgésicos, antiinflamatorios, antibidticos,
neurolépticos, corticoides, etc.)

- Medicacion urgente (naloxona, adrenalina, atropina, flumacenilo,
Intravenosa fisostigmina, glucosa hipertodnica, etc.)
- Mdltiples farmacos a diluir en suero

Vias de transmission
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otro y se encuentran en el medio ambiente.
B) Por relacién sexual.

Modos de infeccion

A) La infeccion se produce por un vector bioldgico
B) Una persona enferma contagia a otra

Enfermedades no transmisibles

Diabetes
Cardiovasculares (asociadas al tabaquismo)

Céncer
Enfermedades respiratorias de los adultos, etc.
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Es la ciencia que se encarga del estudio de los fendmenos naturales y en los cuales no hay cambio
en la composicion de la materia, es una ciencia cuantitativa que incluye mecanica, fendmenos
térmicos, electricidad y magnetismo, éptica y sonido, etc.

La fisica clasica se divide basicamente en 5:

@ Mecanica

@ Termologia
@ Ondas
@ Optica

@ Electromagnetismo

La fisica moderna , basicamente se divide basicamente en:
@ Atomica

@ Nuclear

Nota: Cabe mencionar que cuando sucede un cambio en la un composicién de la meteria y las
sustancias ya no son las mismas, sino que se convierten en otras nuevas, no se trata de un fendmeno
fisico, sino que se trata de un fendmeno qumico.

Magnitudes fisicas

Importancia de la medicion

Medicion
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Dado que las Ciencias experimentales, son las que pueden someter sus afirmaciones o enunciados al
la comprovacion experimental. y cientifcamente la experimentacidn es una observacion controlada; o
en otras palabras experimentar es reproducir un fendmeno en un laboratorio con la posibilidad de
variar a voluntad y de forma precisa las condiciones de observacion.

Tanto la fisica, quimica y matematicas, son ejemplos de Ciencias experimentales. (como su historia lo
demuestra, sus fundamentos basicos se iniciaron con la experimentacion).

Magnitud, cantidad y unidad

El termino “magnitud” esta inevitablemente relacionada con la de medida. Por lo que se denominan
magnitudes a ciertas propiedades o aspectos observables de un sistema fisico que pueden ser
expresados en forma numérica. (las magnitudes son propiedades o atributos medibles).

Ejemplos de magnitud fisica:
@ Longitud

@ Masa

@ Volumen

@ Fuerza

@ Velocidad

@ Temperatura, Etc.

Cabe dejar muy claro, que existen aspectos cuantitativos y cualitativos, de los cuales solo los primeros
se puede medir, ejemplo:

No se puede medir que tan bello es un objeto, Que tan amable es una persona, Que tan fuerte es sus
caracter, Que tan sincero es, etc.
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Para realizar mediciones se utiliza un patron, que es una cantidad de referencia se denomina unidad
y el sistema fisico que encarna la cantidad considerada como una unidad.

Unidades

@ Unidad de Longitud: El metro (m) es la longitud recorrida por la luz en el vacio durante un periodo
de tiempo de 1/299,792,458 s.

@ Unidad de Masa: El kilogramo (kg) es la masa del prototipo internacional de platino iridiado que se
conserva en la Oficina de Pesas y Medidas de Paris.

@ Unidad de Tiempo: El segundo (s) es la duracién de 9,192,631,770 periodos de la radiacién
correspondiente a la transicion entre dos niveles fundamentales del &tomo Cesio 133.

@ Unidad de Corriente Eléctrica: El ampere (A) es la intensidad de corriente, la cual al mantenerse
entre dos conductores paralelos, rectilineos, longitud infinita, seccién transversal circular
despreciable y separados en el vacio por una distancia de un metro, producird una fuerza entre estos
dos conductores igual a 2 x 10 -7 N por cada metro de longitud.

@ Unidad de Temperatura Termodinamica: El Kelvin (K) es la fraccion 1/273.16 de la temperatura
termodinamica del punto triple del agua.

@ Unidad de Intensidad Luminosa: La candela (cd) es la intensidad luminosa, en una direccion dada,
de una fuente que emite radiacion monocromatica de frecuencia 540 x 10 12 hertz y que tiene una
intensidad energética en esta direccion de 1/683 W por estereorradian (sr).

@ Unidad de Cantidad de Sustancia: El mol es la cantidad de materia contenida en un sistema y que tiene
tantas entidades elementales como dtomos hay en 0.012 kilogramos de carbono 12. Cuando es utilizado el

mol, deben ser especificadas las entidades elementales y las mismas pueden ser 4&tomos, moléculas, iones,
electrones, otras particulas o grupos de tales particulas.

Las unidades base del Sistema Internacional de Unidades son:

@ Longitud (metro “m”)
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@ Masa (Kologramo “kg”)

@ Tiempo (Segundo “s”)

@ Corriente eléctrica (Ampere “A”)

@ Cantidad de una sustancia (Mol “mol”)

@ Intensidad luminosa (candela “CD”)

Unidades derivadas (de las 7 fundamentales arriba mencionadas):

Y basicamente son convinaciones de las unidades fundamentales o sus derivadas, para poder expresar
de forma practica unidades en otras cantidades y estas son las de uso mas frecuente.

@ Coulomb (C): Cantidad de electricidad transportada en un segundo por una corriente de un
amperio.

@ Joule (J): Trabajo producido por una fuerza de un newton cuando su punto de aplicacion se
desplaza la distancia de un metro en la direccién de la fuerza.

@ Newton (N): Es la fuerza que, aplicada a un cuerpo que tiene una masa de 1 kilogramo, le comunica
una aceleracién de 1 metro por segundo, cada segundo.

@ Pascal (Pa): Unidad de presion. Es la presion uniforme que, actuando sobre una superficie plana de
1 metro cuadrado, ejerce perpendicularmente a esta superficie una fuerza total de 1 newton.

Q Volt (V): Unidad de tensidn eléctrica, potencial eléctrico, fuerza electromotriz. Es la diferencia de

potencial eléctrico que existe entre dos puntos de un hilo conductor que transporta una corriente de
intensidad constante de 1 ampere cuando la potencia disipada entre esos puntos es igual a 1 watt.

@ Watt (W): Potencia que da lugar a una produccién de energia igual a 1 joule por segundo.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 206




@ Oohm ( 0): Unidad de resistencia eléctrica. Es la resistencia eléctrica gue existe entre dos puntos de
un conductor cuando una diferencia de potencial constante de 1 volt aplicada entre estos dos puntos
produce, en dicho conductor, una corriente de intensidad 1 ampere, cuando no haya fuerza
electromotriz en el conductor.

@ Weber (Wb): Unidad de flujo magnético, flujo de induccidon magnética. Es el flujo magnético que, al

atravesar un circuito de una sola espira produce en la misma una fuerza electromotriz de 1 volt si se
anula dicho flujo en 1 segundo por decrecimiento uniforme.

SISTEMA MKS (metro, kilogramo, segundo)

El nombre del sistema esta tomado de las iniciales de sus unidades fundamentales.

@ METRO: (La unidad de longitud), Es una longitud igual a la del metro patréon que se conserva en la
Oficina Internacional de pesas y medidas.

@ KILOGRAMO: (La unidad de masa es el kilogramo), Es una masa igual a la del kilogramo patrén que
se conserva en la Oficina Internacional de pesas y medidas.

Un kilogramo (abreviado Kg.) es aproximadamente igual a la masa de un decimetro cubico de agua
destiladaa 4 e C.

(@ SEGUNDO: ( Unidad de tiempo), Se define como la 86,400 ava. Parte del dia solar medio.

EQUIVALENCIAS DE LAS UNIDADES INGLESAS.
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Hacer conversiones, viene en examen

LONGITUD

1 milla=1,609 m
lyarda=0.915m
1pie=0.305m

1 pulgada =0.0254 m
MASA

1 libra =0.454 Kg.

1 onza =0.0283 Kg.

1 ton. inglesa = 907 Kg.

SUPERFICIE

1 pie 2 = 0.0929mA2
1 pulg 2 . = 0.000645m"2

1 yarda 2 =0.836m"2

VOLUMEN Y CAPACIDAD

1vyarda 3=0.765 m”3
1 pie 3=0.0283 m”3
1 pulg 3. =0.0000164 mA3

1galén=3.785 1.
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La dindmica es la parte de la fisica que describe la evolucidn en el tiempo de un sistema fisico en
relacion a las causas que provocan los cambios de estado fisico y/o estado de movimiento.

El objetivo de la dindmica es describir los factores capaces de producir alteraciones de un sistema
fisico, cuantificarlos y plantear ecuaciones de movimiento o ecuaciones de evolucion para dicho
sistema.

Historia

La primera contribucidon importante se debe a Galileo Galilei. Sus experimentos sobre cuerpos
uniformemente acelerados condujeron a Isaac Newton a formular sus leyes fundamentales del
movimiento.

Los cientificos actuales consideran que las leyes que formuldé Newton dan las respuestas correctas a la
mayor parte de los problemas relativos a los cuerpos en movimiento.

Basicamente de este tema te pueden preguntar de conceptos y formulas (es decir que sepas
relacionarlas), mas es muy poco probable que te pongan a hacer un desarrollo complicado.

Si observas en este caso te pondré ejemplos simples de comprension, dado que es mas facil que
entiendas el concepto a que lo memorices.
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¢ Desplazamiento;Es una longitud o vector entre la posicidn inicial y la posicién final de un punto material.

Es decir cuanto se desplaza un cuerpo de un lugar a otro

Ej. Si nos movemos de un punto <A> hacia un punto <B>, y estdn a 50 mts. De separados, entonces nuestro
desplazamiento sera de 50 Mts.

¢ Velocidad: Es la magnitud fisica que expresa la variacién de posicidn de un objeto en funcién del tiempo,
o distancia recorrida por un objeto en la unidad de tiempo.

La unidad de velocidad, en el Sistema Internacional de Unidades, es el metro por segundo (M/s).

Velocidad se refiere al movimiento constante o bien medir el movimiento de forma puntual, por ejemplo:

Un auto va a 60Kms/Hr. (esta aseveracion solo nos dice a que velocidad va el auto en ese momento en
especifico, y no importa a cuanto ibamos hace 10 o 15 minutos, ni tampoco si este movimiento va siendo de
forma mds rapida o mas lenta).

¢ Aceleracion: Es el cambio de velocidad que experimenta un cuerpo.

Ejemplo: Un auto esta en un alto detenido, y comienza a incrementar su velocidad primero arranca a 5 Km,
después de una cuadra ya vamos a 30Kms, y a las 2 cuadras vamos a 60 Km

Este es el mejor ejemplo de aceleracidn si observa el auto va cambiando de velocidad con el tiempo,

Relacidnelo, cuando vamos muy lento en un auto, y alguien nos dice acelera quiere decir que aumentemos
nuestra velocidad (aunque también puede haber aceleracidon negativa).
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Inercia: Es la fuerza de oposicion que presenta un cuerpo para cambiar de un estado de reposo a un
estado de movimiento o viceversa.

Ej. 1

Cuando estamos en un auto que esta en reposo, y de pronto aceleramos a velocidad maxima,
observamos como nuestra cabeza tiende a quedarse en la posicién en donde antes estaba, y el efecto
se aprecia como si alguien nos jalara fuertemente la cabeza hacia atras.

Ej. 2

Cuando vamos en un auto a velocidad elevada y frenamos bruscamente, nuestra cabeza tiende a
golpearse contra el volante del auto, esto es porque nuestra cabeza sigue en movimiento cuando el
auto es detenido.

Ej. 3 Cuando jalamos el mantel y los platos aun quedan en la mesa, es otro buen ejemplo.

Las Leyes de Newton son tres principios concernientes al movimiento de los cuerpos.
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Estas seran muy seguramente preguntas de examen, por lo que si es importante que las identifique,

(La pregunta podra ser, cual es la ley de la inercia, y entre sus respuestas estard primer, segunda o
tercer ley de newton). Por lo que es sumamente necesario que las sepa distinguir entre si.

@ Primera Ley de Newton o Ley de Inercia

En la ausencia de fuerzas exteriores, todo cuerpo continla en su estado de reposo o de movimiento
rectilineo uniforme a menos que actue sobre él una fuerza que le obligue a cambiar dicho estado.

Un ejemplo muy claro de esta ley, y que ha salido en algunos exdmenes es:

Si un auto esta detenido y tu estas dentro del y te pones a empujar muy fuertemente el volante desde
tu asiento, para que el auto camine y no lo logras es debido a la primer ley de newton, ya que para
mover el auto requiere una fuera exterior, la cual no se estd ejerciendo dado que se esta empujando
desde adentro.

@ Segunda Ley de Newton o Ley de Fuerza

La fuerza que actua sobre un cuerpo es directamente proporcional al producto de su masa vy su
aceleracion

Es decir para mover (o cambiar la velocidad [aceleracion]) de un cuerpo mds pesado, debemos
aplicar mas energia que si queremos conseguir el mismo objetivo con un cuerpo de peso
menor

Ejemplo: No es lo mismo parar un camidn que una pelota de tenis

Ejemplo2: Si un cuerpo lleva cierta aceleracion y no se le aplica fuerza alguna, entonces este
seguird con la misma aceleracion de forma infinita. (Pregunta de examen)

Familiaricese con la formula de la segunda ley
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@ Tercera Ley de Newton o Ley de accidn y reaccion

Por cada fuerza que actua sobre un cuerpo, éste realiza una fuerza igual pero de sentido opuesto
sobre el cuerpo que la produjo. Dicho de otra forma: Las fuerzas siempre se presentan en pares de
igual magnitud, sentido opuesto y estan situadas sobre la misma recta.

El enunciado mas simple de esta ley es "para cada accién existe una reaccion igual y contraria"
siempre y cuando el sistema se encuentre en equilibrio.

Explicacion

La tercera ley de Newton explica las fuerzas de accién y reaccion. Estas fuerzas las ejercen todos los
cuerpos que estan en contacto con otro, asi un libro sobre la mesa ejerce una fuerza de accién sobre
la mesa y la mesa una fuerza de reaccion sobre el libro. Estas fuerzas son iguales pero contrarias; es
decir tienen el mismo modulo y sentido, pero son opuestas en direccion.

Esto significa que siempre en que un cuerpo ejerce una fuerza sobre otro este también ejerce una
fuerza sobre él.

Se nombra fuerza de accion a la que es ejercida por el primer cuerpo que origina una fuerza sobre
otro, por lo tanto se denomina fuerza de reaccion a la es originada por el cuerpo que recibe y
reacciona (De alli el nombre) con esta otra fuerza sobre el primer cuerpo.

¢Pero qué pasa cuando ningun cuerpo origino primariamente la fuerza, como en el ejemplo del libro
sobre la mesa? Cualquiera puede ser denominada fuerza de accién y obviamente a la otra se le
denominara como fuerza de reaccion.
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Ejemplos
En la siguiente imagen se encuentran cinco ejemplos mas de las fuerzas de accidon y reaccion:

e Lafuerza que ejerce la bala sobre la pistola y la que ejerce la pistola sobre la bala provocando
el disparo de esta.

o Lafuerza que ejerce el avidon sobre el aire, provoca que el aire reaccione sobre el avidon
provocando el desplazamiento de este.

o Lafuerza del misil hacia el aire y la del aire sobre el misil provoca el movimiento del misil.

o Lafuerza que la mano ejerce sobre la mesa y la que esta ejerce de vuelta no da como resultado
el movimiento debido a que las fuerzas son muy leves como para provocarlo.

e Lafuerza que ejerce el remo sobre el muelle no es suficiente como para moverlo pero la fuerza
de reaccion del muelle si es suficiente como para mover al remo hacia atras, llevando al
hombre hacia atras, por lo que el bote es arrastrado hacia atras.

o Al patear una pelota, el pie ejerce una fuerza sobre ésta; pero, al mismo tiempo, puede
sentirse una fuerza en direccidén contraria ejercida por la pelota sobre el pie.

e Siuna persona empuja a una pared la pared. La persona ejerce una fuerza sobre la pared y la
pared otra fuerza sobre la persona.

e Cuando una persona camina empuja hacia atras el suelo, la reaccion del suelo es empujarlo
hacia adelante, por lo que se origina un movimiento de |la persona hacia adelante. Lo mismo
sucede con un auto en movimiento, las ruedas empujan el camino y este la empuja hacia
adelante.

e Un objeto colgando de una cuerda ejerce una fuerza sobre la cuerda hacia abajo, pero la
cuerda ejerce una fuerza sobre este objeto hacia arriba, dando como resultado que el objeto
siga colgando y no caiga.
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Cinematica

Diagramas de desplazamiento

aﬂfL

aceleracién {a) Vs tiempo.

veloddad (v) Vstiempo

N

{shWstiempo (t) t

v

La cinematica es la parte de la mecanica cldsica que estudia las leyes del movimiento de los cuerpos
sin tener en cuenta las causas que lo producen, limitandose, esencialmente, al estudio de la
trayectoria en funcion del tiempo.

Cinematica deriva de la palabra griega kwvew (kineo) que significa mover.

En la cinematica se utiliza un sistema de coordenadas para describir las trayectorias y se le llama
sistema de referencia. La velocidad es el ritmo con que cambia la posicidn. La aceleracién es el ritmo
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con que cambia la velocidad. La velocidad y la aceleracion son las dos principales cantidades que
describen cdmo cambia la posicidn en funcion del tiempo.

Galileo Galilei hizo sus famosos estudios del movimiento de caida libre y de particulas en planos
inclinados a fin de comprender temas del movimiento relevantes en su tiempo, como el movimiento
de los planetas y de las balas de candn hacia el 1604.

Cinematica Clasica - Fundamentos

La cinematica trata del estudio del movimiento de los cuerpos en general, y en particular, el caso
simplificado del movimiento de un punto material. Para sistemas de muchas particulas, tales como los
fluidos, las leyes de movimiento se estudian en la mecanica de fluidos.

El movimiento trazado por una particula lo mide un observador respecto a un sistema de referencia.
Desde el punto de vista matematico, la cinematica expresa como varian las coordenadas de posicidn
de la particula (o particulas) en funcion del tiempo. La funcién que describe la trayectoria recorrida
por el cuerpo (o particula) depende de la velocidad (la rapidez con la que cambia de posicidn un
movil) y de la aceleracion (variaciéon de la velocidad respecto del tiempo).

El movimiento de una particula (o cuerpo rigido) se puede describir segun los valores de velocidad y
aceleracion, que son magnitudes vectoriales.

e Silaaceleracion es nula, da lugar a un movimiento rectilineo uniforme y la velocidad
permanece constante a lo largo del tiempo.

Ejemplo; Un auto va a cierta velocidad y no se hace ningin movimiento con respecto al acelerador,
es decir se deja en la misma posicidn, entonces el auto seguira a la misma velocidad.

Por otra parte si se presiona el acelerador, el auto consumird mas energia (gasolina) y entonces
comenzara a ir mas rapido es decir se cambia su aceleracidn y la velocidad debe cambiar en el tiempo
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¢ Sila aceleracion es constante con igual direccidon que la velocidad, da lugar al movimiento
rectilineo uniformemente acelerado y la velocidad variara a lo largo del tiempo.

Mismo ejemplo del auto, que se le acelera (nétese como el auto va en una direccién) y al acelerar
nuestro auto la aceleracion es en la misma direccion.

o Sila aceleracion es constante con direccion perpendicular a la velocidad, da lugar al
movimiento circular uniforme, donde el modulo de la velocidad es constante, cambiando su
direccion con el tiempo.

Si pones tu dedo en una manecilla de reloj y presionas de forma perpendicular, es decir lo vas
empujando con un Angulo de 90 grados con respecto a la manecilla, entonces provocaras un
movimiento circular.

Este mismo efecto podrdas hacer en un jugador de futbol americano que va corriendo en una direccién
y le empujas sin dejar de hacerlo con un Angulo de 90 grados con respecto a su trayectoria, también
comenzara a correr en forma circular.

Movimiento armaénico simple
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Una masa colgada de un muelle se mueve con un movimiento armodnico simple. Dado que la
aceleracion cambia de sentido generando movimientos ciclicos.

Mecanica de fluidos.

Parte de la Fisica que se ocupa de la accidon de los fluidos en reposo o en movimiento, asi como de las
aplicaciones y mecanismos de ingenieria que utilizan fluidos. La mecanica de fluidos es fundamental
en campos tan diversos como la aerondutica, la ingenieria quimica, civil e industrial, la meteorologia,
las construcciones navales y la oceanografia.

La mecanica de fluidos puede subdividirse en dos campos principales: la estatica de fluidos, o
hidrostatica, que se ocupa de fluidos en reposo, y la dinamica de fluidos, que trata de fluidos en
movimiento. El término de hidrodinamica se aplica al flujo de liquidos o al flujo de los gases a baja
velocidad, en el que puede considerarse que el gas es esencialmente incompresible. La aerodindmica,
o dinamica de gases, se ocupa del comportamiento de los gases cuando los cambios de velocidad y
presion son suficientemente grandes para que sea necesario incluir los efectos de compresibilidad.

Entre las aplicaciones de la mecanica de fluidos estan la propulsidn a chorro, las turbinas, los
compresores y las bombas. La hidrdulica estudia la utilizacién en ingenieria de la presion del agua o
del aceite.
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Conceptos inherentes
Fluido: sustancia capaz de fluir, el término comprende liquidos y gases.

Volumen: Es una magnitud definida como el espacio ocupado por un cuerpo. Es una funcién
derivada ya que se halla multiplicando las tres dimensiones.

Presion: La presion (p) en cualquier punto es la razén de la fuerza normal, ejercida sobre una
pequeia superficie, que incluya dicho punto.

p =F/A[N/m?; kg/cm ?]

En la mecanica de los fluidos, fuerza por unidad de superficie que ejerce un liquido o un gas
perpendicularmente a dicha superficie. La presion suele medirse en atmédsferas (atmésfera); en el
Sistema Internacional de unidades (SI), la presion se expresa en newton por metro cuadrado (N/m 2):

1 N/m 2 =1 Pa (pascal)

La atmdsfera se define como 101.325 Pa, y equivale a 760 mm de mercurio en un barémetro
convencional.

Estatica de fluidos o hidrostatica

Una caracteristica fundamental de cualquier fluido en reposo es que la fuerza ejercida sobre cualquier
particula del fluido es la misma en todas direcciones. Si las fuerzas fueran desiguales, la particula se
desplazaria en la direccidn de la fuerza resultante.
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De ello se deduce que la fuerza por unidad de superficie (Presidon) que el fluido ejerce contra las
paredes del recipiente que lo contiene, sea cual sea su forma, es perpendicular a la pared en cada
punto. Si la presiéon no fuera perpendicular, la fuerza tendria una componente tangencial no
equilibrada y el fluido se moveria a lo largo de la pared. Este concepto se conoce como principio de
Pascal.

Principio de Pascal

La presion aplicada a un fluido contenido en un recipiente se transmite integramente a toda porcion
de dicho fluido y a las paredes del recipiente que lo contiene, siempre que se puedan despreciar las
diferencias de presién debidas al peso del fluido. Este principio tiene aplicaciones muy importantes en
hidraulica.

La superficie de los liquidos

La superficie superior de un liquido en reposo situado en un recipiente abierto siempre sera
perpendicular a la fuerza total que actua sobre ella. Si la gravedad es la Unica fuerza, la superficie sera
horizontal. Si actuan otras fuerzas ademas de la gravedad, la superficie "libre" se ajusta a ellas. Por
ejemplo, si se hace girar rdpidamente un vaso de agua en torno a su eje vertical, habrd una fuerza
centrifuga sobre el agua ademads de la fuerza de la gravedad, y la superficie formara una pardbola que
sera perpendicular en cada punto a la fuerza resultante.

Cuando la gravedad es la Unica fuerza que actua sobre un liquido contenido en un recipiente abierto,
la presidn en cualquier punto del liquido es directamente proporcional al peso de la columna vertical
de dicho liquido situada sobre ese punto. El peso es a su vez proporcional a la profundidad del punto
con respecto a la superficie, y es independiente del tamafo o forma del recipiente.

La presidén varia con la altura.
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p=p.+6.g.h
P,: presion atmosférica.
h=y,-y1
P =pa+5.8.(y2-ya)

Asi, la presion en el fondo de una tuberia vertical llena de agua de 1 cm de didmetro y 15 m de altura
es la misma que en el fondo de un lago de 15 m de profundidad.

L\

Veamos otro ejemplo: la masa de una columna de agua de 30 cm de altura y una seccion transversal
de 6,5 cm 2 es de 195 g, y la fuerza ejercida en el fondo sera el peso correspondiente a esa masa. Una
columna de la misma altura pero con un didmetro 12 veces superior tendra un volumen 144 veces
mayor, y pesara 144 veces mas, pero la presion, que es la fuerza por unidad de superficie, seguira
siendo la misma, puesto que la superficie también sera 144 veces mayor. La presién en el fondo de
una columna de mercurio de la misma altura sera 13,6 veces superior, ya que el mercurio tiene una
densidad 13,6 veces superior a la del agua.

Principio de Arquimedes

El segundo principio importante de la estatica de fluidos fue descubierto Arquimedes. Cuando un
cuerpo esta total o parcialmente sumergido en un fluido en reposo, el fluido ejerce una presién sobre
todas las partes de la superficie del cuerpo que estan en contacto con el fluido. La presién es mayor
sobre las partes sumergidas a mayor profundidad. La resultante de todas las fuerzas es una dirigida
hacia arriba y lamada el empuje sobre el cuerpo sumergido.

Un cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido es empujado hacia arriba con una fuerza que
es igual al peso del fluido desplazado por dicho cuerpo.

Empuje y fuerza ascensional:
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E= ngd
Fa=6.g.Vq-m.g
E: Empuje (N)

Fa: Fuerza ascensional (N)

Centro de
l flotacidn
d
Centro de
T dravedad

Esto explica por qué flota un barco muy cargado; su peso total es exactamente igual al peso del agua
qgue desplaza, y esa agua desplazada ejerce la fuerza hacia arriba que mantiene el barco a flote.

El punto sobre el que puede considerarse que actuan todas las fuerzas que producen el efecto de
flotacion se llama centro de flotacidn, y corresponde al centro de gravedad del fluido desplazado. El
centro de flotaciéon de un cuerpo que flota esta situado exactamente encima de su centro de
gravedad. Cuanto mayor sea la distancia entre ambos, mayor es la estabilidad del cuerpo.

Densidad

La densidad puede obtenerse de varias formas. Por ejemplo, para objetos macizos de densidad mayor
que el agua, se determina primero su masa en una balanza, y después su volumen; éste se puede
calcular a través del calculo si el objeto tiene forma geométrica, o sumergiéndolo en un recipiente
calibrando, con agua, y viendo la diferencia de altura que alcanza el liquido. La densidad es el
resultado de dividir la masa por el volumen. Para medir la densidad de liquidos se utiliza el
densimetro, que proporciona una lectura directa de la densidad.

El principio de Arquimedes permite determinar la densidad de un objeto cuya forma es tan irregular
que su volumen no puede medirse directamente. Si el objeto se pesa primero en aire y luego en agua,
la diferencia de peso sera igual al peso del volumen de agua desplazado, y este volumen es igual al
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volumen del objeto, si éste esta totalmente sumergido. Asi puede determinarse facilmente la
densidad del objeto. Si se requiere una precision muy elevada, también hay que tener en cuenta el
peso del aire desplazado para obtener el volumen y la densidad correctos.

Densidad relativa (6 R): es la relacién entre la densidad de un cuerpo y la densidad del agua a 4 °C,
gue se toma como unidad. Como un centimetro cubico de agua a 4 °Ctieneunamasadelg, la
densidad relativa de la sustancia equivale numéricamente a su densidad expresada en gramos por
centimetro cubico. La densidad relativa no tiene unidades.

6R=5/63gua

Manometros

P

E— )

g

La mayoria de los medidores de presion, o mandmetros, miden la diferencia entre la presion de un
fluido y la presidon atmosférica local. Para pequefias diferencias de presiéon se emplea un manémetro
gue consiste en un tubo en forma de U con un extremo conectado al recipiente que contiene el fluido
y el otro extremo abierto a la atmdsfera. El tubo contiene un liqguido, como agua, aceite o mercurio, y
la diferencia entre los niveles del liquido en ambas ramas indica la diferencia entre la presién del
recipiente y la presién atmosférica local.

p=ps+6.g.h
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Para diferencias de presion mayores se utiliza el mandmetro de Bourdon, este mandmetro esta
formado por un tubo hueco de seccién ovalada curvado en forma de gancho. Los mandmetros
empleados para registrar fluctuaciones rapidas de presion suelen utilizar sensores piezoeléctricos o
electrostaticos que proporcionan una respuesta instantanea.

Como la mayoria de los manédmetros miden la diferencia entre la presién del fluido y la presion
atmosférica local, hay que sumar ésta ultima al valor indicado por el mandmetro para hallar la presion
absoluta. Una lectura negativa del mandmetro corresponde a un vacio parcial.

Las presiones bajas en un gas (hasta unos 10-6 mm de mercurio de presién absoluta) pueden medirse
con el llamado dispositivo de McLeod, que toma un volumen conocido del gas cuya presion se desea
medir, lo comprime a temperatura constante hasta un volumen mucho menor y mide su presion
directamente con un mandmetro. La presidon desconocida puede calcularse a partir de la ley de Boyle-
Mariotte. Para presiones aun mas bajas se emplean distintos métodos basados en la radiacion, la
ionizacion o los efectos moleculares.

Rango de presiones

Las presiones pueden variar entre 10-8 y 10-2 mm de mercurio de presidén absoluta en aplicaciones de
alto vacio, hasta miles de atmdsferas en prensas y controles hidraulicos. Con fines experimentales se
han obtenido presiones del orden de millones de atmdsferas, y la fabricacidon de diamantes artificiales
exige presiones de unas 70.000 atmdsferas, ademas de temperaturas préximas a los 3.000 °C.

En la atmdsfera, el peso cada vez menor de la columna de aire a medida que aumenta la altitud hace
gue disminuya la presion atmosférica local. Asi, la presidon baja desde su valor de 101.325 Pa al nivel
del mar hasta unos 2.350 Pa a 10.700 m (altitud de vuelo tipica de un reactor).

Por presién parcial se entiende la presién efectiva que ejerce un componente gaseoso determinado
en una mezcla de gases. La presidon atmosférica total es la suma de las presiones parciales de sus
componentes (oxigeno, nitrégeno, didxido de carbono y gases nobles).
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Tensidn superficial

Condicidn existente en la superficie libre de un liquido, semejante a las propiedades de una
membrana eldstica bajo tension. La tensidn es el resultado de las fuerzas moleculares, que ejercen
una atraccién no compensada hacia el interior del liquido sobre las moléculas individuales de la
superficie; esto se refleja en la considerable curvatura en los bordes donde el liquido esta en contacto
con la pared del recipiente. Concretamente, la tensidn superficial es la fuerza por unidad de longitud
de cualquier linea recta de la superficie liquida que las capas superficiales situadas en los lados
opuestos de la linea ejercen una sobre otra.

La tendencia de cualquier superficie liquida es hacerse lo mas reducida posible como resultado de
esta tensidon, como ocurre con el mercurio, que forma una bola casi redonda cuando se deposita una
cantidad pequefia sobre una superficie horizontal. La forma casi perfectamente esférica de una
burbuja de jabdn, que se debe a la distribucidn de la tensién sobre la delgada pelicula de jabdn, es
otro ejemplo de esta fuerza. La tensidn superficial es suficiente para sostener una aguja colocada
horizontalmente sobre el agua.

La tensidn superficial es importante en condiciones de ingravidez; en los vuelos espaciales, los
liguidos no pueden guardarse en recipientes abiertos porque ascienden por las paredes de los
recipientes.

Cohesion

La atraccion entre moléculas que mantiene unidas las particulas de una sustancia. La cohesién es
distinta de la adhesion; la cohesidn es la fuerza de atraccidn entre particulas adyacentes dentro de un
mismo cuerpo, mientras que la adhesion es la interaccion entre las superficies de distintos cuerpos.

En los gases, la fuerza de cohesidon puede observarse en su licuefaccidn, que tiene lugar al comprimir
una serie de moléculas y producirse fuerzas de atraccion suficientemente altas para proporcionar una
estructura liquida.

En los liquidos, la cohesidn se refleja en la tensién superficial, causada por una fuerza no equilibrada
hacia el interior del liquido que actua sobre las moléculas superficiales, y también en Ia
transformacion de un liquido en sélido cuando se comprimen las moléculas lo suficiente.

En los sdlidos, la cohesiéon depende de cédmo estén distribuidos los &tomos, las moléculas y los iones,
lo que a su vez depende del estado de equilibrio (o desequilibrio) de las particulas atdmicas. Muchos
compuestos organicos, por ejemplo, forman cristales moleculares, en los que los atomos estan
fuertemente unidos dentro de las moléculas, pero éstas se encuentran poco unidas entre si.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 225




Capilaridad

Elevacion o depresién de la superficie de un liquido en la zona de contacto con un sdlido, por ejemplo,
en las paredes de un tubo. Este fendmeno es una excepcion a la ley hidrostatica de los vasos
comunicantes, segun la cual una masa de liquido tiene el mismo nivel en todos los puntos; el efecto se
produce de forma mas marcada en tubos capilares, es decir, tubos de didmetro muy pequefio. La
capilaridad depende de las fuerzas creadas por la tension superficial y por el mojado de las paredes
del tubo.

Si las fuerzas de adhesion del liquido al sélido (mojado) superan a las fuerzas de cohesion dentro del
liquido (tensidn superficial), la superficie del liquido serad céncava y el liquido subira por el tubo, es
decir, ascenderd por encima del nivel hidrostatico. Este efecto ocurre por ejemplo con agua en tubos
de vidrio limpios.

Si las fuerzas de cohesidén superan a las fuerzas de adhesion, la superficie del liquido sera convexa y el
liquido caera por debajo del nivel hidrostatico. Asi sucede por ejemplo con agua en tubos de vidrio
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grasientos (donde la adhesidn es pequefia) o con mercurio en tubos de vidrio limpios (donde la
cohesion es grande).

La absorcidn de agua por una esponja y la ascension de la cera fundida por el pabilo de una vela son

ejemplos familiares de ascension capilar. El agua sube por la tierra debido en parte a la capilaridad, y

algunos instrumentos de escritura como la pluma estilografica (fuente) o el rotulador (plumén) se
basan en este principio.

CALORIMETRIA

CALOR: es la energia en transito (en movimiento) entre 2 cuerpos o sistemas, proveniente de la
existencia de una diferencia de temperatura entre ellos.

Unidades de Cantidad de Calor (Q)

Las unidades de cantidad de calor (Q) son las mismas unidades de trabajo (T).

Sistema de Medida Unidad de Medida
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Sistema Técnico Kilogrametro (Kgm)
Sistema Internacional (S.I.) o M.K.S. Joule (J)
Sistema C.G.S. Ergio (erg)

Hay otras unidades usadas como Caloria (cal), Kilocaloria (Kcal), British Termal Unit (BTU).

Caloria: es la cantidad de calor necesaria para aumentar la temperatura de 1 gramo de agua de 14,5 °C
a 15,5 °C ala presion de 1 atmésfera (Presiéon normal).

Relacion entre unidades

1kgm=9,8) 1cal=4,186)
1J=10"erg 1 kcal = 1000 cal = 103 cal
1kgm =9,8.10" erg 1 BTU = 252 cal

Calor de combustién: es la razén entre la cantidad de calor (Q) que suministrada por determinada
masa (m) de un combustible al ser quemada, y la masa considerada.

Q....calor de combustién (en cal/g)
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Capacidad térmica de un cuerpo: es la relacion entre la cantidad de calor (Q) recibida por un cuerpoy
la variacion de temperatura (At) que éste experimenta.

Ademas, la capacidad térmica es una caracteristica de cada cuerpo y representa su capacidad de
recibir o ceder calor variando su energia térmica.

C...capacidad térmica (en cal/°C)

C=-=| % Q=CxAt

Calor especifico de un cuerpo: es la razéon o cociente entre la capacidad térmica (C) de un cuerpoy la
masa (m) de dicho cuerpo.

Ademas, en el calor especifico se debe notar que es una caracteristica propia de las sustancias que
constituye el cuerpo, en tanto que la capacidad térmica (C) depende de la masa (m) y de la sustancia
que constituye el cuerpo.

C...calor especifico (en cal/g.°C)
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c=— |—» C=mxc

También, debemos notar que el calor especifico de una sustancia varia con la temperatura,
aumentando cuando esta aumenta; pero en nuestro curso consideraremos que no varia

El calor especifico del agua es la excepcidn a esta regla, pues disminuye cuando la temperatura
aumenta en el intervalo de 0 °C a 35 °Cy crece cuando la temperatura es superior a 35 °C.

En nuestro curso consideraremos el calor especifico (c) del agua "constante" en el intervalo de 0 °C
al00°Cyesigualalcal/g,°C.

Tabla del calor especifico de algunas sustancias

Cagua=1cal/g.°
C hielo =0,5 cal/g.°C

C hierro = 0,114 cal/g.°C, etc.

Ecuacion fundamental de la calorimetria

c=——— —® [Q=mxcxAt

Q... cantidad de calor
m... masa del cuerpo

c... calor especifico del cuerpo

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 230




At... variacion de temperatura

Observacion: Para que el cuerpo aumente de temperatura; tiene que recibir calor, para eso la
temperatura tf debe ser mayor que la temperatura to ; y recibe el nombre de calor recibido.

te> t, @ calor recibido (Q > 0)

Para disminuir la temperatura; tiene que ceder calor, para eso la temperatura tf debe ser menor que
la temperatura to ; y recibe el nombre de calor cedido.

t< t, @ calor cedido (Q < 0)

Calor sensible de un cuerpo: es la cantidad de calor recibido o cedido por un cuerpo al sufrir una
variacién de temperatura (At) sin que haya cambio de estado fisico (sélido, liquido o gaseoso).

Su expresidon matematica es la ecuacion fundamental de la calorimetria.
Qs = m.c.At
donde: At =1t;-t,

Calor latente de un cuerpo: es aquel que causa en el cuerpo un cambio de estado fisico (sélido,
liguido o gaseoso) sin que se produzca variacion de temperatura (At),es decir permanece constante.

QL =m.L

Principios de la Calorimetria

1°" Principio: Cuando 2 o mds cuerpos con temperaturas diferentes son puestos en contacto, ellos
intercambian calor entre si hasta alcanzar el equilibrio térmico.

Luego, considerando un sistema térmicamente aislado, "La cantidad de calor recibida por unos es
igual a la cantidad de calor cedida por los otros".
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2% Principio: "La cantidad de calor recibida por un sistema durante una transformacion es igual a la
cantidad de calor cedida por él en la transformacion inversa".

Onda (fisica)

Ondas propagadas en agua

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 232




En fisica, una onda es una propagacion de una perturbacién de alguna propiedad de un medio, por
ejemplo, densidad, presidon, campo eléctrico o campo magnético, que se propaga a través del espacio
transportando energia. El medio perturbado puede ser de naturaleza diversa como aire, agua, un
trozo de metal, el espacio o el vacio.

La propiedad del medio en la que se observa la particularidad se expresa como una funcion tanto de

la posicién como del tiempo (T, t), Matematicamente se dice que dicha funcién es una onda si
verifica la ecuacién de ondas:

1 9%
—

?Ett'l’(?_": t) = W[r: t)

v=

donde v es la velocidad de propagacion de la onda. Por ejemplo, ciertas perturbaciones de la presién
de un medio, llamadas sonido, verifican la ecuacion anterior, aunque algunas ecuaciones no lineales
también tienen soluciones ondulatorias, por ejemplo, un solitén.

Definiciones

A una onda se le puede Ilamar vibracién o puede ser definida como un movimiento de ida-vuelta
alrededor de un punto m de una referencia variable. Sin embargo, definir las caracteristicas
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necesarias y suficientes que clasifica un fendmeno como una onda es, al menos, flexible. El término es
frecuentemente entendido intuitivamente como el transporte en interferencias del espacio, no es
asociado con el movimiento del medio ocupando este espacio en su totalidad. En una onda, la energia
de una vibracidn es moviéndose lejos de el nacimiento en la forma de una molestia dentro del medio
circundante (Hall, 1980: 8). Sin embargo, esta nocidn es problematica para una onda estacionaria (por
ejemplo, una onda en una cuerda), donde la energia se mueve en ambas direcciones
equitativamente, o por las ondas electromagnéticas y de luz en el vacio, donde el concepto de medio
no existe.

Por tales razones, la teoria de ondas representa una fisica peculiar que es concernida con las
propiedades de los procesos de onda independientemente de su origen fisico.

La peculiaridad esta en el hecho de que esta independencia de su origen fisico es acompafada por
una fuerte dependencia en el origen cuando se describe alguna instancia especifica de un proceso de
onda. Por ejemplo, la acustica es distinguida de la dptica, ya que las ondas sonoras estan relacionadas
a una mecanica bastante mayor que una onda electromagnética como la transformacion de energia
vibratoria. Los conceptos tales como masa, cantidad de movimiento, inercia, o elasticidad, se vuelven
por lo tanto cruciales en describir procesos de ondas sonoras (opuesto a las épticas). Esta diferencia
en el origen introduce ciertas caracteristicas de ondas particulares a las propiedades del medio
envuelto (por ejemplo, en el caso del aire: vortices, presion de radiacidon, ondas de choque, etc. En el
caso de los sélidos: Dispersion, etc.

Otras propiedades, sin embargo, aunque si bien estdn normalmente descritas en un origen especifico
de manera que, puede ser generalizado a todas las ondas. Por ejemplo, basado en el origen mecéanico
de las ondas sonoras puede ser una interferencia moviéndose en el espacio-tiempo si y solo si el
medio es infinitamente rigido o infinitamente flexible. Si todas las partes haciendo a un medio que
sea rigidamente estrecho, luego podria vibrar como una, sin retraso en la transmisién de la vibracién y
por lo tanto sin movimiento de onda (o infinitamente rdpido el movimiento de onda). En la otra
situacion, si todas las partes fueran independientes, luego podria no haber alguna transmisiéon de
vibracidn y de nuevo, sin movimiento de onda (o infinitamente lento el movimiento de onda). Aunque
si bien las declaraciones son en el caso de las ondas que no requieren un medio, revelan una
caracteristica que es relevante a todas las ondas a pesar del origen: dentro de una onda, la fase de
una vibracion (que es, su posicion dentro del ciclo de vibracién) es diferente a los puntos adyacentes
en el espacio porque la vibracién llega a estos puntos en tiempos diferentes.

Similarmente, los procesos de onda revelan del estudio del fendmeno con origenes diferentes de las
ondas sonoras pueden ser igualmente significativos para el entendimiento del fenémeno del sonido.
Un ejemplo relevante es el principio de la interferencia de Young (Young, 1802, in Hunt, 1978: 132).
Este principio era primero introducido en el estudio de Young de la luz y, dentro de algunos contextos
especificos (por ejemplo, la dispersion de sonido por sonido), es todavia un area investigada en el
estudio del sonido.
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A = En aguas profundas.

B = En aguas superficiales. El movimiento eliptico de una particula superficial se vuelve suave con la
baja intensidad.

1 = Progresion de la onda

2 = Monte

3 =Valle

Las ondas periddicas estan caracterizadas por crestas y valles, y usualmente es categorizada como
longitudinal o transversal. Una onda transversal son aquellas con las vibraciones perpendiculares a la
direccion de propagacion de la onda; ejemplos incluyen ondas en una cuerda y ondas
electromagnéticas. Ondas longitudinales son aquellos con vibraciones paralelos en la direccion de la
propagacion de las ondas; ejemplos incluyen ondas sonoras.

Cuando un objeto corte hacia arriba y abajo en una onda en un estanque, experimenta una
trayectoria orbital porque las ondas no son simples ondas transversales sinusoidales.

Ondas en la superficie de una cuba son actualmente una combinacidén de ondas transversales y
longitudinales; por lo tanto, los puntos en la superficie siguen caminos orbitales.

Todas las ondas tienen un comportamiento comun bajo un nimero de situaciones estandar. Todas las
ondas pueden experimentar las siguientes:
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e Difraccion - Ocurre cuando una onda al topar con el borde de un obstaculo deja de ir en linea
recta para rodearlo.

o Efecto Doppler - Efecto debido al movimiento relativo entre la fuente emisora de las ondas vy el
receptor de las mismas.

e Interferencia - Ocurre cuando dos ondas se combinan al encontrarse en el mismo punto del
espacio.

o Reflexion - Ocurre cuando una onda, al encontrarse con un nuevo medio que no puede
atravesar, cambia de direccion.

e Refraccion - Ocurre cuando una onda cambia de direccidn al entrar en un nuevo medio en el
gue viaja a distinta velocidad.

e Onda de choque - Ocurre cuando varias ondas que viajan en un medio se superponen
formando un cono.
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Polarizacion

Una onda es polarizada, si solo puede oscilar en una direccidn. La polarizacién de una onda
transversal describe la direccidn de la oscilacién, en el plano perpendicular a la direccién del viaje.
Ondas longitudinales tales como ondas sonoras no exhiben polarizacion, porque para estas ondas la
direccion de oscilacion es a lo largo de la direccion de viaje. Una onda puede ser polarizada usando un
filtro polarizador.

Ejemplos
Ejemplos de ondas:

o Olas, que son perturbaciones que se propagan por el agua.

e Ondas de radio, microondas, ondas infrarrojas, luz visible, luz ultravioleta, rayos X, y rayos
gamma conforman la radiacién electromagnética. En este caso, la propagacion es posible sin
un medio, a través del vacio.

e Sonoras — una onda mecdanica que se propaga por el aire, los liquidos o los sdlidos.

e Ondas sismicas en terremotos.

e Ondas gravitacionales, que son fluctuaciones en la curvatura del espacio-tiempo predichas por
la relatividad general. Estas ondas aun no han sido observadas empiricamente.

Descripcion matematica
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Onda

- . =
Longitud de onda

b onda

desplasamiento

distancig——

Desde un punto de vista matematico, la onda mds sencilla o fundamental es el armdnico (sinusoidal)
la cual es descrita por la ecuacion f(x,t) = Asin(wt — kx)), donde A es la amplitud de una onda - una
medida de mdaximo vacio en el medio durante un ciclo de onda (la distancia maxima desde el punto
mas alto del monte al equilibrio). En la ilustracién de la derecha, esta es la distancia mdxima vertical
entre la base y la onda. Las unidades de amplitud dependen del tipo de onda — las ondas en una
cuerda tienen una amplitud expresada como una distancia (metros), las ondas sonoras como presion
(pascales) y ondas electromagnéticas como la amplitud del campo eléctrico (voltios/metros). La
amplitud puede ser constante, o puede variar con el tiempo y/o posicidn. La forma de la variacién de
amplitud es llamada la envolvente de la onda.

La longitud de onda (simbolizada por A) es la distancia entre dos montes o valles seguidos. Suele
medirse en metros, aunque en optica es mas comun usar los nanémetros o los amstrongs (A).

Un nimero de onda k puede ser asociado con la longitud de onda por la relacidn:

2
sz.
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Las ondas pueden ser representadas por un movimiento armdnico simple.
El periodo T es el tiempo para un ciclo completo de oscilacidn de la onda. La frecuencia f es cuantos

periodos por unidad de tiempo (por ejemplo un segundo) y es medida en hertz. Esto es relacionado
por:

[=7

En otras palabras, la frecuencia y el periodo de una onda son reciprocas entre si.

La frecuencia angular w representa la frecuencia en radianes por segundo. Esta relacionada con la
frecuencia por

2T
) =2nf = —-.
f T
Hay dos velocidades diferentes asociadas a las ondas. La primera es la velocidad de fase, la cual indica
W
] v, = — = Af.
la tasa con la que la onda se propaga, y esta dada por: k

La segunda es la velocidad de grupo, la cual da la velocidad con la que las variaciones en la forma de
la amplitud de la onda se propagan por el espacio. Esta es la tasa a la cual la informacidn puede ser
transmitida por la onda. Esta dada por:
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Ondas Viajeras

Una onda simple u onda viajera es una perturbacion que varia tanto con el tiempo t como con la
distancia z de la siguiente manera:

y(z,t) = Az, ) sin{kz — wt + ¢),

donde A(z,t) es la amplitud de la onda, k es el nimero de onda y ¢ es la fase. La velocidad de fase vy de
esta onda esta dada por

w

ﬂf:E:)‘f!

donde A es la longitud de onda.
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Onda estacionaria

Onda estacionaria en un medio estatico. Los puntos rojos representan los nodos de la onda.

Una onda estacionaria es aquella que permanece fija, sin propagarse a través del medio. Este
fendmeno puede darse, bien cuando el medio se mueve en sentido opuesto al de propagacion de la
onda, o bien puede aparece en un medio estatico como resultado de la interferencia entre dos ondas
gue viajan en sentidos opuestos.

La suma de dos ondas que se propagan en sentidos opuestos, con idéntica amplitud y frecuencia, dan
lugar a una onda estacionaria. Las ondas estacionarias normalmente aparecen cuando una frontera
bloquea la propagacion de una onda viajera (como los extremos de una cuerda, o el bordillo de una
piscina, mas alla de los cuales la onda no puede propagarse). Esto provoca que la onda sea reflejada
en sentido opuesto e interfiera con la onda inicial, dando lugar a una onda estacionaria. Por ejemplo,
cuando se rasga la cuerda de un violin, se generan ondas transversales que se propagan en
direcciones opuestas por toda la cuerda hasta llegar a los extremos. Una vez aqui son reflejadas de
vuelta hasta que interfieren la una con la otra dando lugar a una onda estacionaria, que es lo que
produce su sonido caracteristico.

Las ondas estacionarias se caracterizan por presentar regiones donde la amplitud es nula (nodos), y
regiones donde es mdaxima (vientres). La distancia entre dos nodos o vientres consecutivos es
justamente A / 2, donde A es la longitud de onda de la onda estacionaria.

Al contrario que en las ondas viajeras, en las ondas estacionarias no se produce propagacion neta de
energia.

Ver también: Resonancia acustica, resonador de Helmholtz, y tubo de drgano.

Propagacion en cuerdas

La velocidad de una onda viajando a través de una cuerda en vibracion (v) es directamente
proporcional a la raiz cuadrada de la tension de la cuerda (T) por su densidad lineal (W):
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Clasificacion de las ondas

Las ondas se clasifican atendiendo a diferentes aspectos:

En funcion del medio en el que se propagan

Ondas mecanicas: las ondas mecdnicas necesitan un medio eldstico (sélido, liquido o gaseoso)
para propagarse. Las particulas del medio oscilan alrededor de un punto fijo, por lo que no
existe transporte neto de materia a través del medio. Como en el caso de una alfombra o un
latigo cuyo extremo se sacude, la alfombra no se desplaza, sin embargo una onda se propaga a
través de ella. La velocidad puede ser afectada por algunas caracteristicas del medio como: la
homogeneidad, la elasticidad, la densidad y la temperatura. Dentro de las ondas mecanicas
tenemos las ondas elasticas, las ondas sonoras y las ondas de gravedad.

Ondas electromagnéticas: las ondas electromagnéticas se propagan por el espacio sin
necesidad de un medio, pudiendo por lo tanto propagarse en el vacio. Esto es debido a que las
ondas electromagnéticas son producidas por las oscilaciones de un campo eléctrico, en
relacion con un campo magnético asociado. Las ondas electromagnéticas viajan
aproximadamente a una velocidad de 300000 Km por segundo, de acuerdo a la velocidad
puede ser agrupado en rango de frecuencia. Este ordenamiento es conocido como Espectro
Electromagnético, objeto que mide la frecuencia de las ondas.

Ondas gravitacionales: las ondas gravitacionales son perturbaciones que alteran la geometria
misma del espacio-tiempo y aunque es comun representarlas viajando en el vacio,
técnicamente no podemos afirmar que se desplacen por ningun espacio, sino que en si mismas
son alteraciones del espacio-tiempo.

En funcion de su propagacion o frente de onda
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e Ondas unidimensionales: las ondas unidimensionales son aquellas que se propagan a lo largo de una
sola direccién del espacio, como las ondas en los muelles o en las cuerdas. Si la onda se propaga en una
direccion unica, sus frentes de onda son planos y paralelos.

e Ondas bidimensionales o superficiales: son ondas que se propagan en dos direcciones. Pueden
propagarse, en cualquiera de las direcciones de una superficie, por ello, se denominan también ondas
superficiales. Un ejemplo son las ondas que se producen en una superficie liquida en reposo cuando,
por ejemplo, se deja caer una piedra en ella.

¢ Ondas tridimensionales o esféricas: son ondas que se propagan en tres direcciones. Las ondas
tridimensionales se conocen también como ondas esféricas, porque sus frentes de ondas son esferas
concéntricas que salen de la fuente de perturbacidon expandiéndose en todas direcciones. El sonido es
una onda tridimensional. Son ondas tridimensionales las ondas sonoras (mecanicas) y las ondas
electromagnéticas.

En funcion de la direccion de la perturbacion

e Ondas longitudinales: es el movimiento de las particulas que transportan la onda que es paralelo a la direccion
de propagacién de la onda. Por ejemplo, un muelle que se comprime da lugar a una onda longitudinal.

e Ondas transversales: son aquellas que se caracterizan porque las particulas del medio vibran
perpendicularmente a la direccién de propagacién de la onda.

En funcion de su periodicidad

e Ondas periddicas: la perturbacion local que las origina se produce en ciclos repetitivos por ejemplo una onda
senoidal.

e Ondas no periddicas: la perturbacidn que las origina se da aisladamente o, en el caso de que se repita, las
perturbaciones sucesivas tienen caracteristicas diferentes. Las ondas aisladas se denominan también pulsos.

Reflexion

Se produce cuando una onda encuentra en su recorrido una superficie contra la cual rebota, después de la
reflexion la onda sigue propagandose en el mismo medio y los parametros permanecen inalterados. El eco es
un ejemplo de Reflexién.
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Refraccion

Es el cambio de direccién que experimenta una onda al pasar de un medio material a otro. Sélo se produce si
la onda incide oblicuamente sobre la superficie de separacién de los dos medios y si éstos tienen indices de
refraccion distintos. La refraccidn se origina en el cambio de velocidad que experimenta la onda. El indice de
refraccion es precisamente la relacién entre la velocidad de la onda en un medio de referencia (el vacio para
las ondas electromagnéticas) y su velocidad en el medio de que se trate.

Electrostatica
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Benjamin Franklin haciendo un experimento con un rayo, que no es otra cosa que un fendmeno electrostatico
macroscépico.

La electrostatica es la rama de la fisica que estudia los fendmenos eléctricos producidos por distribuciones de
cargas estaticas, esto es, el campo electrostatico de un cuerpo cargado.

Histéricamente: la electrostatica fue la rama del electromagnetismo que primero se desarrollé. Con la
postulacion de la Ley de Coulomb fue descrita y utilizada en experimentos de laboratorios a partir del siglo
XVII, y ya en la segunda mitad del siglo XIX las leyes de Maxwell concluyeron definitivamente su estudio y
explicacidon permitiendo demostrar cémo las leyes de la electrostatica y las leyes que gobernaban los
fendmenos magnéticos pueden ser estudiados en el mismo marco tedrico denominado electromagnetismo.

La existencia del fendmeno electrostatico es bien conocido desde la antigliedad, existen numerosos ejemplos
ilustrativos que hoy forma parte de la ensefianza moderna; como el de comprobar cémo ciertos materiales se
cargan de electricidad por simple frotadura y atraen, por ejemplo, pequefios trozos de papel o pelo a un globo
gue previamente se ha frotado con un pafio seco.

Desarrollo historico
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Representacién de campo eléctrico producido por dos cargas.

Alrededor del 600 a. C. el filosofo griego Thales de Mileto describid por primera vez fendmenos electrostaticos
producidos al frotar fragmentos de ambar y comprobar su capacidad de atraccidn sobre pequefios objetos.
Algo mas tarde, otro griego, Teofrasto (310 a. C.), realizé un estudio de los diferentes materiales que eran
capaces de producir fenédmenos eléctricos, escribiendo el primer tratado sobre la electricidad.

Electricidad estatica

La electricidad estatica es un fendmeno que se debe a una acumulacidn de cargas eléctricas en un objeto. Esta
acumulacién puede dar lugar a una descarga eléctrica cuando dicho objeto se pone en contacto con otro.

Antes del afio 1832, que fue cuando Michael Faraday publicé los resultados de sus experimentos sobre la
identidad de la electricidad, los fisicos pensaban que la "electricidad estatica" era algo diferente de las otras
cargas eléctricas. Michael Faraday demostrod que la electricidad inducida desde un iman, la electricidad
producida por una bateria, y la electricidad estatica son todas iguales.

La electricidad estatica se produce cuando ciertos materiales se frotan uno contra el otro, como lana contra
plastico o las suelas de zapatos contra la alfombra, donde el proceso de frotamiento causa que se retiren los
electrones de la superficie de un material y se reubiquen en la superficie del otro material que ofrece niveles
energéticos mas favorables, o cuando particulas ionizadas se depositan en un material, como por ejemplo,
ocurre en los satélites al recibir el flujo del viento solar y de los cinturones de radiacién de Van Allen. La
capacidad de electrificacién de los cuerpos por rozamiento se denomina efecto triboeléctrico, existiendo una
clasificacidn de los distintos materiales denominada secuencia triboeléctrica.

La electricidad estatica se utiliza comUnmente en la xerografia, en filtros de aire, y algunas pinturas de
automocidn. Los pequefios componentes de los circuitos eléctricos pueden dafiarse facilmente con la
electricidad estatica. Los fabricantes usan una serie de dispositivos antiestaticos para evitar los dafios.
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Aislantes y conductores

Los materiales se comportan de forma diferente a la hora de adquirir una carga eléctrica. Asi, una varilla
metdlica sostenida con la mano y frotada con una piel no resulta cargada. Sin embargo, si es posible cargarla
cuando al frotarla se usa un mango de vidrio o de ebonita y el metal no se toca con las manos al frotarlo. La
explicacion es que las cargas se pueden mover libremente entre el metal y el cuerpo humano, mientras que el
vidrio y la ebonita no permiten hacerlo, aislando la varilla metalica del cuerpo humano.

Esto se debe a que en ciertos materiales, tipicamente en los metales, los electrones mas alejados de los
nucleos respectivos adquieren facilmente libertad de movimiento en el interior del sélido. Estos electrones
libres son las particulas que transportardn la carga eléctrica. Al depositar electrones en ellos, se distribuyen
por todo el cuerpo, y viceversa, al perder electrones, los electrones libres se redistribuyen por todo el cuerpo
para compensar la pérdida de carga. Estas sustancias se denominan conductores.

En contrapartida a los conductores eléctricos, existen materiales en los cuales los electrones estan firmemente
unidos a sus respectivos atomos. En consecuencia, estas sustancias no poseen electrones libres y no sera
posible el desplazamiento de carga a través de ellos. Al depositar una carga eléctrica en ellos, la electrizacion
se mantiene localmente. Estas sustancias son denominadas aislantes o dieléctricos. El vidrio, la ebonita o el
plastico son ejemplos tipicos.

La distincion entre conductores y aislantes no tiene nada de absoluto: la resistividad no es infinita (pero si muy
grande), y las cargas eléctricas libres, practicamente ausentes de los buenos aislantes , pueden crearse
facilmente suministrando la cantidad adecuada de energia para separar a un electrdn del &tomo al que esté
ligado (por ejemplo, mediante irradiacidon o calentamiento). Asi, a una temperatura de 30002 K todos los
materiales son conductores.

Entre los buenos conductores y los dieléctricos existen multiples situaciones intermedias. Entre ellas destacan
los materiales semiconductores por su importancia en la fabricacién de dispositivos electrdonicos que son la
base de la actual revolucidn tecnoldgica. En condiciones ordinarias se comportan como dieléctricos, pero sus
propiedades conductoras se alteran mediante la adicién de una minuscula cantidad de sustancias dopantes,
consiguiendo que el material semiconductor tenga las propiedades conductoras necesarias con la aplicacién
de un cierto potencial eléctrico.

Ciertos metales adquieren una conductividad infinita a temperaturas muy bajas, es decir, la resistencia al flujo
de cargas se hace cero. Se trata de los superconductores. Una vez que se establece una corriente eléctrica en
un superconductor, los electrones fluyen por tiempo indefinido.
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Generadores electrostaticos

Los generadores de electricidad estatica son maquinas que producen altisimos voltajes con una muy pequefia
intensidad de corriente. Se utilizan en demostraciones escolares de fisica. Ejemplos de tales generadores son
la Maquina de Wimshurst y el Generador de Van de Graaff.

Al frotar dos objetos no conductores se genera una gran cantidad de electricidad estatica. Este efecto no se
debe a la friccién pues dos superficies no conductoras pueden cargarse por efecto de posarse una sobre la
otra. Se debe a que al frotar dos objetos aumenta el contacto entre las dos superficies. Habitualmente los
aislantes son buenos para generar y para conservar cargas superficiales. Algunos ejemplos de estas sustancias
son el caucho, el plastico o el vidrio. Los objetos conductores raramente generan desequilibrios de cargas,
excepto, por ejemplo, cuando una superficie metdlica recibe el impacto de un sélido o un liquido no
conductor. La carga que se transfiere durante la electrificacidén por contacto se almacena a la superficie de
cada objeto, a fin de estar lo mas separada posible y asi reducir la repulsidn entre las cargas.

Carga inducida

La carga inducida se produce cuando un objeto cargado repele o atrae los electrones de la superficie de un
segundo objeto. Esto crea una region en el segundo objeto que esta mas cargada positivamente, creandose
una fuerza atractiva entre los objetos. Por ejemplo, cuando se frota un globo, el globo se mantendra pegado a
la pared debido a la fuerza atractiva ejercida por dos superficies con cargas opuestas (la superficie de la pared
gana una carga eléctrica inducida pues los electrones libres de la superficie del muro son repelidos por los
electrones que ha ganado el globo al frotarse, creando una superficie de carga positiva en la pared, que luego
atrae a la superficie del globo).

En los efectos eléctricos cotidianos, no los de los aceleradores de particulas, solamente se mueven los
electrones. La carga positiva del a&tomo, dada por los protones, permanece inmoévil.
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Aplicaciones

La electricidad estatica se usa habitualmente en xerografia donde un pigmento de polvo (tinta seca o toner) se
fija en las dreas cargadas previamente haciendo visible la imagen impresa.

En electrdnica, la electricidad estatica causa numerosos dafios a los componentes por lo que los operarios han
de tomar medidas para descargar la electricidad estatica que pudieran haber adquirido. Esto puede ocurrir a
una persona por frotamiento de las suelas de los zapatos (de materiales como la goma) contra suelos de tela o
alfombras.

En aviacién, al aterrizar un avién por seguridad se debe proceder a su descarga. En los automéviles también
puede ocurrir la electrificacién al circular a gran velocidad en aire seco (el aire hUmedo conduce mejor las

cargas), por lo que también necesitan medidas de seguridad para evitar las chispas eléctricas.

Se piensa que la explosion de un cohete en el 2003 en Brasil se debid a chispas originadas por electricidad
estatica.

Conceptos matematicos fundamentales
La ley de Coulomb

La ecuacién fundamental de la electrostatica es la ley de Coulomb, que describe la fuerza entre dos cargas
puntuales Q; y Q,. Dentro de un medio homogéneo como es el aire, la relacién se expresa como:

P Q@

?‘
Ager?

donde F es la fuerza, £es una constante caracteristica del medio, llamada la « permitividad ». En el caso del
vacio, se denota como Zy. La permitividad del aire es solo un 0,5%o superior a la del vacio, por lo que a
menudo se usan indistintamente.

Las cargas del mismo signo se repelen entre si, mientras que las cargas de signo opuesto se atraen entre si. La
fuerza es proporcional al producto de las cargas eléctricas e inversamente proporcionales al cuadrado de la
distancia entre las cargas.

La accion a distancia se efectia por medio del campo eléctrico existente en el punto en el cual esta situado
cada carga.
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El campo eléctrico

El campo eléctrico (en unidades de voltios por metro) se define como la fuerza (en newtons) por unidad de
carga (en coulombs). De esta definicién y de la ley de Coulomb, se desprende que la magnitud de un campo
eléctrico E creado por una carga puntual Q es:

La ley de Gauss

La ley de Gauss establece que el flujo eléctrico total a través de una superficie cerrada es proporcional a la
carga eléctrica total encerrada dentro de la superficie. La constante de proporcionalidad es la permitividad del
vacio.
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La Optica

Es la rama de la fisica que estudia el comportamiento de la luz, sus caracteristicas y sus manifestaciones.
Abarca el estudio de la reflexidn, la refraccién, las interferencias, la difraccién, la formacidon de imagenesy la
interaccion de la luz con la materia.

Reflexion

Reflexion es el cambio de direccion de un rayo o una onda que ocurre en la superficie de separacidn entre dos
medios, de tal forma que regresa al medio inicial. Ejemplos comunes son la reflexion de la luz, el sonido y las
ondas de agua.

La reflexion de la luz puede ser de dos tipos dependiendo la naturaleza de la superficie de separacion,
especular (como en un espejo) o difusa (cuando no se conserva la imagen, pero se refleja la energia). Ademas,
si la superficie de separacion es entre un medio dieléctrico y uno conductor, o entre dos medios dieléctricos,
la fase de la onda reflejada eventualmente podria invertirse.
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El angulo de incidencia es SEMEJANTE al angulo de reflexion.
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Reflexion especular

Ocurre cuando la superficie reflejante es lisa, los rayos reflejados son paralelos a los rayos incidentes, por lo
que regresan a nuestros ojos mostrando la imagen.

Un espejo brinda el modelo mas comun de reflexidon especular de la luz, este consiste de una capa de vidrio
con un recubrimiento de metal que es donde sucede la reflexién. Los metales acentuan la reflexién
suprimiendo la propagacion de la onda mas alla de su "profundidad de piel". La reflexion también puede
ocurrir en la superficie de medios transparentes tales como el agua y el vidrio. También en una pizarra u otra
superficie plastica que brille.

En el diagrama, un haz de luz PO incide en un espejo vertical en el punto O, y el haz reflejado es 0Q. Se le
llama normal a una linea imaginaria proyectada desde el punto O, perpendicular a la superficie del espejo, con
esta linea podemos medir el dngulo de incidencia,8;y el dngulo de reflexion,d,. La "ley de reflexién" establece
gue U; = 8, en otras palabras, el angulo de incidencia tiene la misma magnitud que el angulo de reflexion,
medidos desde la linea normal, uno hacia un lado y el otro hacia el lado opuesto.

La reflexion de la luz se da cada vez que pasa de un medio a otro que posee un indice de reflexion diferente.
En el caso mas general, cierta parte de la luz es reflejada en la superficie de separacion y la parte restante
sufre refraccidn. Resolviendo las Ecuaciones de Maxwell para un haz de luz que incide contra un material, se
pueden derivar las Ecuaciones de Fresnel con las que es posible determinar qué cantidad de la luz es reflejada
y que cantidad es refractada. La reflexion interna total ocurre solo si el angulo de incidencia es mayor que el
angulo critico establecido por la Ley de Snell.

La fase de un haz de luz experimentara un cambio de 180° cada vez que el haz se refleje en un material mas
denso (con un indice de reflexiéon mayor) que el medio externo. En contraste, un material menos denso (con
un indice de reflexién menor) no afectara la fase del haz de luz al momento de reflejarla. Este es un principio
muy importante en el campo de la éptica de capas ultra delgadas.
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La reflexion especular en superficies curvas forma una imagen que puede ser amplificada o disminuida; gracias
a las cualidades dpticas de los espejos curveados. Dichos espejos pueden tener superficies concavas o

convexas).
también puede ser la espectracion del ser y de la espectracidn del espejismo

Reflexion Difusa

Sucede cuando la superficie reflejante es dspera o irregular, los rayos reflejados no son paralelos a los rayos
incidentes, por lo que no se conserva la imagen, por eso, la superficie solo la veremos iluminada.
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Refraccion

La refraccion es el cambio de direccién que experimenta una onda al pasar de un medio material a otro. Sélo
se produce si la onda incide oblicuamente sobre la superficie de separacién de los dos medios y si éstos tienen
indices de refraccion distintos. La refraccion se origina en el cambio de velocidad que experimenta la onda. El
indice de refraccidn es precisamente la relacién entre la velocidad de la onda en un medio de referencia (el
vacio para las ondas electromagnéticas) y su velocidad en el medio de que se trate.

Un ejemplo de este fendmeno se ve cuando se sumerge un lapiz en un vaso con agua: el lapiz parece
guebrado. También se produce refraccidon cuando la luz atraviesa capas de aire a distinta temperatura, de la
gue depende el indice de refraccion. Los espejismos son producidos por un caso extremo de refraccién,
denominado reflexion total.

Se produce cuando la luz pasa de un medio de propagacién a otro con una densidad dptica diferente,
sufriendo un cambio de rapidez y un cambio de direccién si no incide perpendicularmente en la superficie.
Esta desviacion en la direccidén de propagacién se explica por medio de la ley de Snell. Esta ley, asi como la
refraccion en medios no homogéneos, son consecuencia del principio de Fermat, que indica que la luz se
propaga entre dos puntos siguiendo la trayectoria de recorrido éptico de menor tiempo.

Por otro lado, la velocidad de la penetracién de la luz en un medio distinto del vacio estd en relacién con la
longitud de la onda y, cuando un haz de luz blanca pasa de un medio a otro, cada color sufre una ligera
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desviacién. Este fendmeno es conocido como dispersion de la luz. Por ejemplo, al llegar a un medio mas
denso, las ondas mds cortas pierden velocidad sobre las largas (ej: cuando la luz blanca atraviesa un prisma).
Las longitudes de onda corta son hasta 4 veces mds dispersadas que las largas lo cual explica que el cielo se
vea azulado, ya que para esa gama de colores el indice de refraccion es mayor y se dispersa mas.

a continuacién te pongo un listado de términos que debes comprender, recuerden familiarizarse con las formulas, es
materia de preguntyas de examen relacionar formulas con términos

es decir cual es la formula del trabajo, de velocidad, de volumen, etc.

De aqui y hacia abajo, esto es parte Basica en donde saldran bastantes preguntas de examen, asi que recomiendo
reforzar.

Fuerza: ts la magnitud vectorial que sirve de medida de la accién mecénica que sobre el cuerpo considerado ejercen otros

cuerpos (por ejemplo cuando una persona empuja una caja).

Peso: s la fuerza causada por la atraccién gravitacional terrestre sobre un cuerpo.

Escalares: cantidades de importancia en la fisica que pueden describirse completamente enunciando su magnitud (por ejemplo:

tiempo, masa, densidad, volumen).
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Vectores: otras cantidades importantes de naturaleza mas compleja, que implican una direccién ademdas de su magnitud (por
ejemplo: desplazamiento, velocidad, aceleracidn, fuerza), y se representan por medio de un segmento 6 flecha que indica su
magnitud y direccion ( — )

. .y
Gravitacion: entre dos masas cualquiera actdan fuerzas de atraccién mutua, las cuales son proporcionales a las masas e

. . . . 2 . .z .
inversamente proporcionales de la distancia que los separa: F=km1*m2/r, (por ejemplo la atraccidén que sobre nosotros ejerce la
Tierra).

Masa: s |a propiedad de la materia que se opone al movimiento y es una medida de la inercia.

Inercia: Propiedad de cada cuerpo material que determina la relacion entre su aceleracion y la fuerza requerida para producirla.

Materia: Propiedad de los cuerpos que poseen masa y ocupan espacio (tienen volumen)

Aceleracion: ks 1a rapidez con que la velocidad de un cuerpo cambia en el tiempo; a= Av/t para un cuerpo que se desplaza

horizontalmente, para un cuerpo en caida libre: a=g= Av/t= aceleracién debida a la gravedad terrestre, cuyo valor en el M.K.S. es de
9.8 m/s’.

Segunda Iey de Newton: cuando una fuerza es aplicada en un cuerpo, el mismo adquirird una aceleracidn en la direccion a

la fuerza, que es proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa del cuerpo; a= F/m

Métodos grdficos.- Resolucion de problemas que involucran fuerzas, representando a estas por medio de segmentos

rectilineos dirigidos (flechas) que apuntan en la direccién del vector y cuya longitud es proporcional a la magnitud de la cantidad
vectorial, y se pueden manipular geométricamente para sumarlas.

Fuerza resultante: en un sistema de fuerzas, es una fuerza unica, con la propiedad de producir exactamente el mismo efecto

que el sistema de fuerzas considerado.
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Método del tridngulo de fuerzas: Dadas las fuerzas F1 Y F2 para sumarlas gréficamente, se traza a F1 conservando sus

caracteristicas, en seguida se apoya el origen de F2 en el extremo de F1, la resultante es un segmento trazado del origen de F1 al
extremo de F2, cerrando asi el triangulo.

Velocidad, 1a velocidad es la razén de cambio del desplazamiento 6 distancia recorrida por un cuerpo entre el tiempo
que se llevé hacer dicho cambio, esto es;

V= Ad/t dondeV es lavelocidad, Ad es el cambio de distancia 6

Desplazamiento y t es el tiempo.

La distancia tiene unidades de longitud (Kildémetros, Metros, Centimetros, etc.)

El tiempo tiene unidades de segundos, minutos 6 horas.

La velocidad tiene unidades de longitud entre tiempo; metros/segundo, Km/seg. etc.

La direccidén nos indica el sentido hacia donde se dirige un cuerpo que tiene cierta velocidad, definiendo asi un vector.

Por otro lado lo que llamamos rapidez es la razén de cambio de la distancia respecto al tiempo, pero en esta no se
considera la direccion.
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Aceleracion: Razén de cambio de velocidad que experimenta un cuerpo entre el tiempo que se llevé hacer dicho

cambio.

La velocidad inicial de un cuerpo, diga v; cambia a otra velocidad v, que puede ser mayor 6 menor que v, y este cambio
se efectlia de manera uniforme en un determinado tiempo, se dice que este cuerpo ha experimentado una aceleracion:

a = Vv,-v;/t esta ecuacion se aplica cuando son conocidas 3 variables y se desea conocer una cuarta. Por otro lado si el
cuerpo parte del reposo, es decir si el cuerpo estaba inicialmente detenido, v, tiene un valor de 0, por lo tanto: la
ecuacion

a =V,-v,/t setransformaen a=v/t

En el sistema M.K.S. Las dimensiones de la aceleracion son: metros/segundo2 6 simplemente m/s>.

a=v,-vi/t  aqui, si alacambiamos por g que es la aceleracion debida a la gravedad y en el M.K.S. su valor es de 9.8
m/s” de modo que para caida libre:

g=V,vi/t ycomog esconstante = v,-v;= gt ysi el cuerpo parte del reposo

=v;=0 , porlo cudl laecuacién se transforma en v = gt.
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Se observa que la velocidad de un cuerpo en caida libre aumenta conforme aumenta o transcurre el tiempo, mientras la
aceleracién es constante.

Ahora la distancia avanzada en caida libre se da por:
h=g#?/2 Ladistancia que alcanza un cuerpo desde el momento en que se deja caer es
Igual al producto de la aceleracidn de la gravedad por el tiempo elevado al

Cuadrado y todo esto dividido entre 2.

Inercia y trabajo seguro seran preguntas de examen, al igual que las leyes de newton

Inercia: incapacidad de los cuerpos para modificar su estado de movimiento 6 de reposo.

12 ley de Newton (ley de inercia): Todo cuerpo en movimiento o en reposo, continuara asi indefinidamente hasta que
una fuerza externa lo modifique.

29 ley de Newton: Cuando una fuerza es aplicada en un cuerpo, el mismo adquirira una aceleracién en la direccion a la
fuerza, que es proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa del cuerpo; a= F/m

39 Jey de Newton: A todo cuerpo que se le somete a una fuerza, éste respondera con una fuerza igual y contraria a la
fuerza que le fue aplicada

(Ley de accion-reaccion).
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Trabajo: T=F*d Eltrabajo esigual al producto de la fuerza que se le aplica a un
Cuerpo y la distancia que recurre por efecto de esa fuerza.
Donde T es el trabajo, F es la fuerza y d es la distancia.

Un caso especial es cuando la fuerza forma un angulo con la horizontal, si a este dngulo le lamamos 6 entonces:

T=F*cosO*d toma en cuenta que el coseno de 902 es iguala 0

Y el coseno de 02 es igual a 1.

Por ejemplo: Calcular el trabajo recibido por un cuerpo al cudl se le aplica una fuerza de 3N (Newtons) y se le
desplaza una distancia de 5 metros (m).

Solucidn: Sabes que T =F+*d = sustituyendo: T = (3N) (5m) = 15 N*m, pero también se sabe que 1N*m =1 joule o
simplemente 1J, por lo cual el resultado es de 15J.
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Otra variante, es cuando él la fuerza forma un angulo con la horizontal, por ejemplo:

Calcular el trabajo sobre un cuerpo al cudl se le aplica una fuerza de 8N formando esta un angulo de 02 con la horizontal
y moviendo el cuerpo una distancia de 6 m.

Solucién: Puesto que hay un angulo aplicas la férmula donde estd involucrado el dngulo o sea:

T =F *cosO*d = sustituyendo: T = (8N) (cos02) (6m), pero cos02 =1 = T =(8N) (1) (6m) = 48J.

Energl'a potencial: E, = m#*g*h La energia potencial es igual al producto de la masa por la aceleracion de la
gravedad y la altura a la que se encuentra el cuerpo.

Donde Ep es la energia potencial, m eslamasa y h es la altura.

Energl'a cinética: E.= mVZ/z La energia cinética 6 de movimiento es el producto de la masa por la velocidad del cuerpo dividida entre
2.

Donde Ec es la energia cinética, m eslamasay V es lavelocidad.
*Nota: Cuando la masa se da en kilogramos, g en m/sz, V en m/sy la altura (h) en metros

Tanto el trabajo como las energias potencial y cinética se dan en julios 6 juoules.

Por ejemplo: calcular la energia potencial de una piedra de 10 kg que se encuentra a 5m de altura y la de otra piedra de 5 kg que se encuentra a
20m de altura.

Solucién: Para la primera piedra E, = mgh = (10kg) (9.8m/sz) (5m) =490.
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Para la segunda piedra E, = mgh = (5kg) (9.8m/sz) (20m) =980 J. Puedes notar que un cuerpo mientras mas alto se localice mas energia potencial
posee, aunque su masa sea menor.

Potencia mecdnica: indica la velocidad con la ciertas formas de energia se convierten en otras en la unidad de tiempo o también la

velocidad con que se efectla un trabajo, esto se puede escribir matematicamente como: P =T/t, donde P es la potencia, T es el trabajo y
Es el tiempo en segundos, la potencia mecanica se da en watts 6 vatios.
Por ejemplo: Calcular la potencia de un motor para levantar una carga de 400N a una altura de 2m en un tiempo de 3 segundos.

Solucién: Es evidente que no podemos sustituir directamente en la férmula de potencia, puesto que no tenemos el trabajo, pero lo podemos
calcular por T=F+*d = T=(400N)(2m)

= T =800, ahorasi, sustituyendo para calcular la potencia P =T/t = P =800J/ 3s

= P =266.6J/s =266.6 watts o vatios

Presion : P= F/A La presidn es igual a la fuerza entre el drea en que se distribuye dicha fuerza.

Donde P es la presion, F es lafuerza y A es el area.

La presion se puede dar en unidades de fuerza/ unidades de area, tales como N/cm2 6 kiIopondios/cmZ, hay que hacer notar que 1 kilopondio =
9.8 N.

. . .y . . 2 .
Por ejemplo: Determinar la presidn que se ejerce sobre la cabeza de un clavo, cuya drea es de 0.002 cm” y se le aplica una fuerza de 5N.

Solucion: sabes que: P=F/A = : P=5N/ 0.002cm? = 2500 N/cmz, ahora si se te pidiera la presion en kilopondios/cmz, tendrias que convertir los
Newtons en kilopondios, y sabes que

1 kilopondio = 9.8 N, por lo cudl planteas tu regla de tres simple:
1 kilopondio — 9.8 N. = (2500N)(1kilopondio) / 9.8N—= 255 kilopondios
X — 2500N

Y por lo tanto 2500 N/cm? = 255 kiIopondios/cm2
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Presion hidrostatica: P = D#g+#h La presion hidrostatica es igual a la multiplicacién de la densidad del liquido por la aceleracién

de la gravedad y la altura 6 profundidad a la que se encuentra sumergido un cuerpo en dicho liquido.

Donde P es la presion hidrostatica 6 presion debida a un liquido, D es la densidad del liquido y h es la profundidad a que el cuerpo esta
sumergido y es el que experimenta la presion.

* Nota: A mayor profundidad en un liquido _mayor presion.

DENSIDAD : D= m/v La densidad de un cuerpo es igual a la masa de ese cuerpo dividida entre el volumen 6 espacio que ocupa.
Donde D esladensidad, m eslamasay v es el volumen.
* Nota: Paraelagua D=1gramo/cm’ =1 kilogramo/litro = 1000 kilogramos/ m>

3 s 3 , s . .
m” = es un metro cibico y cm” =es un centimetro cubico y es igual a un mililitro(ml).

Por ejemplo: Determinar la presion que experimenta un cuerpo que se sumerge a 20 metros de profundidad en el agua.

Solucién: sabes que : P = D*g*xh =P = 1000kg/m3*9.8m/sz*20m =196000 kg/ms2 , a estas unidades se les da el nombre de pascales .. 196000
pascales 6 simplemente 196000 Pa.

* Nota: En presion 1 atmdsfera = 760 mmHg = 1#10° Pa. Es necesario que practiques estas conversiones de unidades.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 263




Principio de Arquimedes . F.=D#*v#*g Lafuerzade empuje que experimenta un cuerpo sumergido en un liquido es igual al

producto de la densidad del liquido, el volumen del liquido desplazado y a la aceleracion de la gravedad.

Donde F, es la fuerza de empuje, D es la densidad del liquido, v el volumen del liquido desplazadoy g es la aceleracion de la gravedad.

Principio de Pascal : F1/A1 = Fz/Az Una fuerza que se transmite en una drea determinada puede equilibrar a otra fuerza mayor

que se transmite también en un area mayor guardando estas una proporcion.

TipOS de ondas : ondas transversales y ondas longitudinales, un ejemplo de las primeras es una cuerda ondulante y un ejemplo de las

segundas es un resorte que se estira y comprime.

La ecuacion de una onda es : - f y nos dice que la velocidad de una onda es igual al producto ¢ multiplicacién de la longitud de

onda por la frecuencia.

Donde : v = velocidad, A =longitud de onday f=frecuencia.

Suma y resta de ondas : Las ondas pueden sumarse algebraicamente cuando se sobreponen, obteniéndose interferencias

constructivas ¢ interferencias destructivas, dependiendo si estan en fase o no lo estan.

El sonido es una onda longitudinal
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Ondas estacionarias: cuando dos ondas estando en un espacio confinado, se superponen o chocan y tienen la misma amplitud,

velocidad y longitud de onda, pero que se propagan en direcciones opuestas a lo largo de la cuerda.

El sonido viaja mads rapido en los sélidos. Cerca de los 5500 m/s y menos rapido en los liquidos en los cuales

viaja cerca de los 1500 m/s y mas lento en los gases como el aire en el cuél la velocidad alcanzada es de 340 m/s.

Conversiones de temperatura: vendrdn en examen

Para convertir 2C en 29F se utiliza la férmula 2F =1.8 °C + 32
Para convertir 2F en 2 C se utiliza la férmula °C = 2F-32/1.8

Para convertir 2C en 2K se utiliza la formula 2K =2C + 273

Unidades de iluminacion : Lux, candela, lumen, etc.

Ley de iluminacion - 1/r* Establece que la intensidad luminosa varia inversamente proporcional con el cuadrado de la distancia, es

decir, mientras mas lejos se encuentre la fuente luminosa (por ejemplo una linterna) menos iluminara.

Ley de reflexién Sen0, =Sen0, Establece que el dngulo con que un rayo de luz llega a una superficie reflejante (por ejemplo un espejo)

es igual al dngulo con el que este se reflejara.
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Ley de refraccién n =Sen0,/ Send2 y esta nos dice que la luz al pasar de un medio a otro de densidad diferente a la del primero,

experimentara una desviacion y también establece la relacidn entre la velocidad de la luz en el vacio y la velocidad de la luz en el medio en el que
se propaga, esto es : n = Vel.de la luz en el vacio/ Vel.de la luz en el medio 6 simplemente n=c/ v, de aqui se puede deducir que el indice de
refraccidon nunca puede ser menor a 1, es decir la velocidad limite o maxima es la velocidad de la luz en el vacio.

Por ejemplo si la luz pasa de un medio como el aire a un medio como el agua 6 el vidrio experimentara una disminucion en su velocidad y en
consecuencia una disminucién del angulo con respecto a la normal, y si pasa del agua o vidrio al aire ocurrira lo contrario.

Teoria de Planck acerca de la luz : pianck postula que la luz es discontinua, que estd formada por paquetes de energia a los

cuales llama fotones 6 cuantos de luz, cuya energia obedece a la siguiente ecuacién : E =h*f , donde E es la energia del fotdn o cuanto hesla
. o . -34 . .
constante de Planck y tiene un valor numérico igual a 6.6+¥107" J*s y f es la frecuencia de la luz en ciclos/segundo o Hertz (Hz).

A esta teoria se le denomina Teoria Corpuscular de la luz.

La luz también sigue un comportamiento ondulatorio y en general todas las radiaciones, y al igual que las ondas mecdnicas obedecen a la ecuacién
: v=A*f, donde v es la velocidad de la luz o la radiacion , A la longitud de onda y f es la frecuencia de la luz en ciclos/segundo o Hertz (Hz).

Polarizacién de la luz: Es cuando una onda es obligada a vibrar u oscilar en una sola direccién o sobre un determinado plano.

A continuacion te muestro unas muy posibles preguntas de examen, por la importancia en la
materia

Y en forma ejemplificada de cdmo se te muestran las preguntas, mas debo dejar muy claro,
gue no vendra tal cual las muestro, ni necesariamente vendran

Te marco respuesta correcta en amarillo y en algunos casos una explicacion en azul, Muy
probable puedan presentarse en el examen muchas preguntas aqui mostradas, muy
recomendable las estudies!!
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1. - De las siguientes magnitudes, sefalar cual es una unidad fundamental que

puede ser medida en forma directa:

1 minuto (se mide de forma directa el resto son formulas que se deben calcular)

a)

b) 5N

c) 18ergios
d 10!

2. -¢Cual de las siguientes magnitudes es una unidad derivada y en consecuencia

no se puede medir directamente:

a) 2 metros

b) 10 centimetros

€) 4 newtons (lo contrario a la anterior)
d) 40 segundos

3. - El peso se define como:

a) laatraccion gravitacional sobre un cuerpo (memorizar)
b) la cantidad de masa de un cuerpo
c) elvolumen de un cuerpo

d) la cantidad de materia contenida en un cuerpo

4. - ¢En cuantos periodos historicos se divide fisica?

o QO

C (memorizar)

o
u b wnN

)
)
)
)
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5. - En el periodo de la fisica clasica predominaron las ideas de:

o O T QO
—_— = =

Aristoteles
Bacon
Newton
Thomson

6. - La velocidad se define como:

la relacidn entre el tiempo y la distancia

la relacion entre la distancia y el tiempo (velocidad = d/t)
el producto de la distancia y el tiempo

la suma de la distancia con el tiempo

7. - ¢Cual de las siguientes opciones hace referencia a la rapidez de un cuerpo?

o O T o
—_ — — —

4 m/s al sur
4 m/s (V= distancia / tiempo)
4m

2 .y .
4m/s”. (este corresponde a la aceleracion y no a la velocidad)

8. - ¢Cual opcion define correctamente a la aceleracion?

o QO

)
)
)

d)

()

la aceleracion como la razon de cambio de la velocidad con respecto al tiempo
la aceleracion como una variacién del tiempo con respecto a la velocidad

la aceleracidon proporcional a la velocidad y al tiempo
la aceleracién como una division fisica

Aceleracion: Es la rapidez con que la velocidad de un cuerpo cambia en el tiempo; a= Av/t para un cuerpo que se

desplaza horizontalmente, para un cuerpo en caida libre: a=g= Av/t= aceleracion debida a la gravedad terrestre,
cuyo valor en el M.K.S. es de 9.8 m/s’.
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9. -“Una fuerza que actta sobre un cuerpo, provoca una aceleracién en la

o Q

)
)
)
d)

(2]

direccion de la fuerza aplicada que es directamente proporcional a dicha
fuerza e inversamente proporcional a la masa de dicho cuerpo”, lo anterior
hace referencia a:

la 12 ley de Newton
la 22 ley de Newton
la 32 ley de Newton
la ley de la gravitacidn universal de Newton

Segunda ley de Newton: Cuando una fuerza es aplicada en un cuerpo, el mismo adquirira una aceleracion en la
direccion a la fuerza, que es proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa del cuerpo; a= F/m

10. - Si F =fuerza, m = masa, d = distancia, la ley de la gravitacion universal de

Newton matematicamente se expresa como: (A)

Gravitacion: Entre dos masas cualquiera actuan fuerzas de atraccion mutua, las cuales son
proporcionales a las masas e inversamente proporcionales de la distancia que los separa: F=k

2 a oz q o
m1*m2/r’, (por ejemplo la atraccién que sobre nosotros ejerce la Tierra).

a) F=% ¢) F =Gm;m;d2
_ Gmym . d?
b) F= d1 2 d)F 'Gm1m2
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11. - El trabajo mecanico se define como:

a) El producto de la masa por la velocidad de un cuerpo

b) El producto de la velocidad por la aceleracién de un cuerpo

c) El producto de la fuerza aplicada a un cuerpo por la distancia que lo hace recorrer
d) El producto de la fuerza aplicada a un cuerpo por la masa del mismo

Trabajo: T=F+d Eltrabajo esigual al producto de la fuerza que se le aplica a un
Cuerpo vy la distancia que recurre por efecto de esa fuerza .

Donde T es el trabajo, F esla fuerza y d es la distancia.

12. - La potencia mecanica se define como:

a) Larapidez con la que se efectta o entrega fuerza

b) La rapidez con la que se efectia o entrega trabajo (memorizar)
c) Larapidez con la que se efectia o entrega electricidad

d) Larapidez con la que se gana aceleracion.

13. - La ley de Hooke establece que:

a) la deformacion o elongacién que sufre un cuerpo eldstico es directamente proporcional a la fuerza
aplicada.(memorizar)

b) la deformacion o elongacién que sufre un cuerpo elastico es inversamente proporcional a la fuerza
aplicada.

c) la deformacion o elongacidn que sufre un cuerpo eldstico es directamente proporcional a la fuerza
aplicada e inversamente proporcional a la longitud del cuerpo.

d) la deformacion o elongacidn que sufre un cuerpo elastico es el triple de la deformacién unitaria de dicho
cuerpo.
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14. - La presion de la atmdsfera disminuye conforme:

a) disminuye la altura

b) aumenta la altura (memorizar [al aumentar la altura entonces tendrd menos materia que soportar por lo
que la presion sera menor)

c) lalatitud seincrementa

d) nos acercamos al ecuador

15. - El sonido viaja mas rapido en:

a) los sélidos (memaorizar)
b) los liquidos

c) los gases

d) elvacio

16. - Al numero de vibraciones o ciclos que ocurren en la unidad de tiempo se le llama:

a) Timbre

b) Periodo

c) longitud de onda

d) Frecuencia (memorizar)

17. - Un dtomo se define cémo:

a) Launidad molecular

b) Una particula elemental

€) La parte mas pequefia que puede existir como elemento. (memorizar)
d) La parte mds pequefia que puede existir como compuesto
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18. - El cero absoluto de temperatura se alcanza cuando se llega a los:

a) o0eC

b) 220°K

c) -273°C (memorizar)
d -273K

19. - La dilatacién es un fendmeno en el cual un material sometido al calor sé:

a) Expande (memorizary es contrario a la contraccién)
b) Contrae

c) Divide

d) Funde

20. — La opcidén que hace referencia a la temperatura es:

a) la cantidad de calor que posee un cuerpo

b) el promedio de calor existente en un cuerpo

c) la energia cinética promedio de las moléculas de un sistema
d) la energia potencial promedio de los atomos de un sistema
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21. - Cuando la transferencia de calor se efectia en un fluido (liquido o gas)

calentado desigualmente, hablamos de:

a) latermometria
b) la radiacion

¢) la conductividad
d) la conveccion

La conveccion es una de las tres formas de transferencia de calor y se caracteriza porque se produce por
intermedio de un fluido (aire, agua) que transporta el calor entre zonas con diferentes temperaturas. La
conveccion se produce Gnicamente por medio de materiales fluidos. Estos, al calentarse, aumentan de
volumen y, por lo tanto, disminuyen su densidad y ascienden desplazando el fluido que se encuentra en
la parte superior y que esta a menor temperatura.

22. - Cuando la transferencia de calor se efectia debido a que un cuerpo esta

calentado desigualmente, se llama:

a) Termometria
b) Velocidad del calor
c) Calentamiento

d) Conduccién del calor(memorizar)

23. - {Quién dio una explicacion exitosa, acerca del espectro de la radiacion del

Cuerpo negro?

a) Einstein
b) Planck
c) Born

d) Pauli
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24. - La ley que nos dice que “la fuerza entre dos cargas varia en proporcion
directa con el producto de dichas cargas e inversamente proporcional al

cuadrado de la distancia de separacion entre las mismas”, es:

a) Laley de Newton de la gravitacion
b) La 22 ley de Keppler

c) Laley de Coulomb

d) 12ley de Kirchoff

2 o oz , 0.2 q
Ley de Coulomb  F=K qg;q,/r" Nos dice que la fuerza de atraccién 6 repulsién que experimentan dos cargas
eléctricas es directamente proporcional al producto de las cargas eléctricas e inversamente proporcional al cuadrado
de la distancia que los separa.

25. - Cuando un haz de luz pasa de agua a aire:

a) Sufre una disminucion de su velocidad

b) Sufre una disminucion de su angulo con respecto a la normal
c) Sufre un aumento de su angulo con respecto a la normal

d) No sufre ningtin cambio ni en su direccidn, ni en su angulo.

Ley de refraccion n =Sen0,/ Sen62 y esta nos dice que la luz al pasar de un medio a otro de densidad
diferente a la del primero, experimentara una desviacion y también establece la relacidn entre la velocidad de la luz
en el vacio y la velocidad de la luz en el medio en el que se propaga, esto es : n = Vel.de la luz en el vacio/ Vel.de la
luz en el medio 6 simplemente n =c/ v, de aqui se puede deducir que el indice de refraccion nunca puede ser menor
a 1, es decir la velocidad limite o maxima es la velocidad de la luz en el vacio.

Por ejemplo si la luz pasa de un medio como el aire a un medio como el agua 6 el vidrio experimentara una
disminucidn en su velocidad y en consecuencia una disminucidn del dngulo con respecto a la normal, y si pasa del
agua o vidrio al aire ocurrird lo contrario.
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26. - Cuando se hace pasar luz blanca a través de un prisma de vidrio, la luz blanca
se descompone en una gama de colores, a esta que va del rojo al violeta se le

conoce cOmo:

a) Distribucion lineal

b) Distribucion aleatoria
c) Espectro (memorizar)
d) Rayos de colores

31. - éQue es mayor, la velocidad de un hombre A que avanza 45 metros en 25
segundos o la de un hombre B que avanza 240 metros en 150 segundos

O la de un hombre C que avanza 480 metros en 300 segundos?

a) A (igualar el tiempo en todos para poder valor)
b) B

c) C

d) Esla misma para los tres
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32. - Al ser aplicada una fuerza sobre un cuerpo de 40 kg de masa, sufre una
Aceleracién de 2 m/s/s, écudl es el valor de dicha fuerza?

a) 20N
b) 80N (40Kg*2m/s/s entonces 80 Kg*m/s’ lo cual equivale a 80 Newtons)
c) 38N
d 42N

En el M.K.S. (Metro, Kilogramo y Segundo) las unidades de la fuerza son si atendemos a la ecuacion

F=ma = Kg*m/s2 = recibe el nombre de Newton (N)”
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33. - Observa en siguiente diagrama: (pregunta de examen)

3m ./ 5m

F
o | |

AN

Fulcro

¢Cudl es el valor de la fuerza F que equilibra al sistema?

a) 27N

b) (45+3)N

c) 159N

d) 5.4 N (5.4*¥5=27 y3*9=27 lo cual indica balance)”ya que se iguala el producto de distancia

por el peso”.
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34. - Observa las siguientes condiciones: (pregunta de examen)

. 12 m

350N 5040

35 ¢Cual es el trabajo efectuado para llevar al cuerpo de 20 kg del punto A al punto B?

a) 583.3)
b) 84000

c) 4200J) (NOTA:T = F+d [ T=(350N)(12M)= 4200N*M pero 1IN*m=1Joule entonces
4200Joule) Noétese que el peso solo fue puesto como un distractivo

d) 7000

Trabajo: T=F+*d Eltrabajo esigual al producto de la fuerza que se le aplica a un
Cuerpo y la distancia que recurre por efecto de esa fuerza .
Donde T es el trabajo, F es la fuerza y d es la distancia.

Un caso especial es cuando la fuerza forma un dngulo con la horizontal, si a este angulo le llamamos 6 entonces:

T=F *cosO*d toma en cuenta que el coseno de 902 es igual a 0

Y el coseno de 02 es igual a 1.

Por ejemplo : Calcular el trabajo recibido por un cuerpo al cual se le aplica una fuerza de 3N (Newtons) y se le
desplaza una distancia de 5 metros (m).

Solucidn: Sabes que T = F*d = sustituyendo: T = (3N)(5m) = 15 N*m, pero también se sabe que 1N*m = 1 joule o
simplemente 1J, por lo cudl el resultado es de 15J.
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36. - ¢Que es mas denso: 4 gramos de agua cuyo volumen es de 4 mililitros
o 5 gramos de hielo cuyo volumen es de 5.3 mililitros o 10 gramos de

Aceite vegetal cuyo volumen es de 12.5 mililitros?

a) elagua

b) el hielo

c) el aceite vegetal

d) d)son todos igualmente densos

Mientras se obtiene un mayor peso en un area menor, se dice que su densidad es mayor

37. - La presidn generada cuando una fuerza de 25 N actua en

un area de 0.125 cm’es:

a) 200 N/cm’ (1/.125=8 entonces (25N)(8)=200N/Cm2[ ya que solo se estaba dando una fraccion

del Cm2])
b) 150 N/cm?
c) 100 N/cm?
d 50 N/cm’

38. - iCuadl es la longitud de onda de un tren de ondas que viaja a una velocidad de

340 m/s en el aire y tiene una frecuencia de 50 vibraciones/segundo?

a) 17000 m
b) 0.14m
¢) 6.8m (solo se debe dividir 340m/s entre 50 Vibraciones y obtendremos que cada onda es de
6.8m
de longitud)

d) 390m
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39. - La temperatura equivalente a 70 2F es:

a) 21.1°C (70-32)(5)/9
b) 38.0°C
c) 6.8°C
d) 52.2¢9C

40. El alcance de la fisica es:
a) El estudio de sofismas
b) El estudio de los silogismos
c) Elestudio del mundo fisico donde vivimos
d) Elestudio de los minerales

41. En el método cientifico una hipdtesis con éxito se convierte en la base de una:

a) Observacion

b) Experimentacion
¢) Razonamiento
d) Teoria

42.La determinacién del tamafio de un atomo o de la velocidad de la luz son medidas:

a) Indirectas
b) Directas

c) De longitud
d) Detiempo

43. Cuando decimos que es la atraccion de la gravedad que ejerce sobre un cuerpo nos referimos a:
a) Elpeso

b) Lamasa

c) Elvolumen

d) Eltiempo
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. Cuando medimos longitudes de un cuerpo relativamente pequefias lo hacemos con:

Una regla

Un flexometro
Calibrador Vernier
Una balanza

. La fisica la podemos dividir en 4 periodos histéricos, cuando hablamos de “El nuevo despertar de la

fisica” nos referimos a:
El Primer periodo.

El segundo periodo.

El tercer periodo.

El cuarto periodo.

. Los trabajos de ingenieria realizados en la construccion de las piramides de Egipto se llevaron a cabo

durante:

El primer periodo
El segundo periodo
El tercer periodo

El cuarto periodo

. Cuando hablamos de la electrdnica, la televisidn, la energia atdmica a que periodo histdrico de la fisica

nos referimos:

El primer periodo
El segundo periodo
El tercer periodo

El cuarto periodo

. Cuando decimos que es un empuje o tirén, que tiende a cambiar el movimiento de un cuerpo nos

referimos a:
La aceleracién
La fuerza

La velocidad
La masa

. En la primera condicion de equilibrio la fuerza resultante, cuando su componente que apunta hacia el

norte tiene la misma magnitud que la que apunta hacia el sur es:
20

-20

0

30
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50. Decimos que es la rapidez con que cambia la velocidad, nos referimos a:
a) Laaceleracion

b) Rapidez

¢) Velocidad

d) Distancia

51. Cuando decimos que si una fuerza actua sobre un cuerpo, este recibe una aceleracidn en direccidn a la
fuerza y proporcional a ella, pero inversamente proporcional a la masa del cuerpo, nos referimos a:

a) Laterceraley de Newton

b) La cuartaley de Newton

¢) Laprimera ley de Newton

d) Lasegundaley de Newton

52. Se define como el producto de la fuerza multiplicado por el desplazamiento de aplicacion de la fuerza, en
la direccion de la fuerza, nos referimos a:

a) Energia cinética

b) Eltrabajo

¢) Energia potencial

d) Potencia

53. Es la rapidez con que se suministra el trabajo nos referimos a:
a) Potencia

b) Energia cinética

c¢) Energia potencial

d) Trabajo

54. La energia debida al movimiento se llama:
a) Energia cinética

b) Energia potencial

¢) Energia de laradio

d) Energia quimica

Cuando hablamos de un dispositivo para transmitir y multiplicar una fuerza nos referimos a:
a) Aparato

b) Trabajo

¢) Maquina

d) Potencia

A la tendencia de los cuerpos a recuperarse de las deformaciones, que pueden ser un cambio de forma, de
volumen 6 de ambos se le llama:

a) Resorte

b) Vibracion

c) Masa

d) Elasticidad
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El lapso de tiempo necesario para que tenga lugar una vibracion se llama:
a) Amplitud

b) Frecuencia

¢) Resonancia

d) Periodo

Cuando decimos que todo cuerpo total o parcialmente sumergido en un fluido, estd sometido a una fuerza
igual al peso del fluido desalojado nos referimos a:

a) Principio de Arquimedes

b) Principio de Pascal

c) 12 Ley de Newton

d) 22 Leyde Newton

Si dos tubos verticales de diferente seccidn transversal se comunican entre si y se llenan parcialmente con un
liguido, de modo que presenten dos superficies libres al mismo nivel, la aplicacién de una presién
adicional a una de ellas, se transmite, sin pérdida a la otra. Este enunciado se conoce como:

a) Principio de Arquimedes

b) Principio de Pascal

c) 12 Ley de Newton

d) 22 Ley de Newton

Cuando decimos que es la propagacién de deformaciones a través de un medio deformable nos referimos a:
a) Reflexion de ondas

b) Frecuencia

¢) El movimiento ondulatorio

d) Ondas estacionarias

61. Elcambio de velocidad que sufre una onda cuando pasa de un medio a otro se llama:
a) Reflexion

b) Refraccion

¢) Ondas estacionarias

d) Sobretonos

62. Cuando las ondas no avanzan, sino que permanecen en el mismo lugar se llama:

a) Onda estacionaria
b) Refraccién de ondas
c) Reflexién de ondas
d) Sobretonos
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63. Cuando una fuente de ondas y un observador se aproximan entre si, las ondas se
acumulan produciendo el efecto de aumentar el nUmero de ondas que pasan por un punto
dado en un segundo, es decir, de aumentar la frecuencia, hablamos de:

a) Principio de Arquimedes

b) Principio de Pascal

c) 1°Ley de Newton.

d) Principio de Doppler

64. Es el efecto audible de la frecuencia sonora, pues el oido puede percibir pequefios cambios
en ella, y es la caracteristica que distingue a las notas altas y a las notas bajas, hablamos
de:

a) Intensidad

b) Timbre

c) Tono

d) Onda

65. La mas pequeia unidad conocida de electricidad negativa es él:
a) Protdn

b) Electron

c) Neutron

d) Positron

66. Si se examina bajo el microscopio una gota de agua que contenga finas particulas de
carbdn en suspensidn, se ven las particulas agitandose en todas direcciones de manera
aleatoria, esto se llama:

a) Movimiento Browniano

b) Teoria cinética de la materia

c) Estados de la materia

d) Leyde Boyle
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Una masa dada de gas, a temperatura constante sufre una disminucion de volumen cuando
aumenta la presién, y viceversa. Por consiguiente, cualquiera que sea la presién 6 el
volumen del gas, el producto de la presion y el volumen de una cantidad dada de gas, es
siempre el mismo, con esto estamos hablando de:

a) Leyde los gases

b) Ley de Avogadro

c) Leyde Boyle

d) Leyde Charles

68. El cero absoluto de temperatura corresponde a:

a) -50°F
b) —273°C
c) 180°C
d) -50°C

69. Las moléculas ejercen fuerzas de atraccién entre ellas, si estas fuerzas se
ejercen entre moléculas semejantes se llaman fuerzas de:
a) Adhesién
La adhesiodn es la interaccion entre las superficies de distintos cuerpos.

b) Cohesién
La cohesion es distinta de la adhesion; la cohesion es la fuerza de atraccion entre
particulas adyacentes dentro de un mismo cuerpo,

c) Repulsion
d) Atraccion

Si decimos que es una medida de la intensidad Térmica, la que, por supuesto generalmente
aumenta la cantidad de calor, estamos hablando de:

a) Dilatacién

b) Calor

c¢) Temperatura

d) Calorimetria
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32° C convertidos a ° Fahrenheit son:
a) 89.6°F
b) 55.8°F
c) 92.6°F
d) 68.9°F

Cuando hablamos de la dilatacion fraccionaria de cualquier porcién de una substancia, por
grado de cambio de temperatura, nos estamos refiriendo a:

a) Termometria

b) Coeficiente de dilatacidn térmica (memorizar)

c) Fuerzas moleculares

d) Calor
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La cantidad de calor que debe elevar la temperatura de un gramo de agua en un grado Celsius,
se define como:

a) Calor especifico

b) Calor latente

c) Presion atmosférica

e) Caloria (memorizar)
La definicion oficial describe la caloria como: la cantidad de energia necesaria para elevar

la temperatura de un gramo de agua destilada de 14,52C a 15,5 Grado Celsius a nivel del
mar (una atmosfera de presion).

72. Cuando decimos que el enfriamiento que se lleva a cabo en los radiadores de ciertos
carros por medio de corrientes, el agua caliente se eleva en el motor y cae a través de los
tubos del radiador donde se enfria y pasa a desplazar el agua caliente de la parte inferior
del motor, estamos hablando de:

a) Conduccién

b) Radiacion

¢) Conductividad

d) Conveccién

73. Cuando decimos que la energia se radia en porciones, o paquetes siendo cada uno de ellos
un numero entero de unidades elementales estamos hablando de:

a) Teoria cuantica (memorizar)

b) Teoria cinética de la materia

c) Principio de Arquimedes

d) Principio de Pascal

74. Cuando decimos que la fuerza entre dos cargas varia directamente como su producto e
inversamente como el cuadrado de su separacién, nos referimos a:

a) Leyde Newton

d) Ley de Coulomb(memorizar)

b) Electrén

c) Neutrdn

75. Cuando decimos que se define como la fuerza que recibe la unidad de fuerza positiva
colocada en un punto considerado nos referimos a:

a) Leyde Newton

e) Intensidad de campo eléctrico (memorizar)

b) Ley de Coulomb

e) Principio de Arquimedes

76. Cuando nos referimos a la carga necesaria para elevar al potencial en una unidad nos
referimos a:
a) Conduccién eléctrica
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77. éCual de los siguientes términos es mas descriptivo del fenédmeno empleado en la bomba de hidrégeno?
e) Fusion

f) Fision

g) Electrdlisis

h) Inducciéon

78. Cuando hablamos del color, luz solar, disefio geométrico, instrumentos épticos, iluminacion, fotografia,
microscopia, espectroscopia, optometria y polarizacion, nos referimos a:

e) Rayos X

f) Electricidad

g) Optica

h) Rayos césmicos

79. La iluminacién que incide sobre el area unidad de una superficie se mide por medio del nimero de:
e) Ldmenes

f)  Lux

g) Candela

h) Fotometria

80. Cuando decimos que la iluminacion de una superficie por una fuente luminosa puntual varia
inversamente como el cuadrado de la distancia entre la fuente y la superficie, hablamos de:

e) Refraccion

f) Reflexion

g) Difraccién

h) Ley de la iluminacién
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83.

f)

g)
h)

84.

. Cuando un rayo de luz parece quebrarse cuando pasa de un medio a otro de diferentes caracteristicas

6pticas, debido a que la luz cambia su velocidad al pasar de un medio a otro, hablamos de:
Refraccion

Reflexion

Difraccion

Ley de la iluminacidn

. El sistema éptico del ojo humano sirve para formar una imagen real en:

La pupila

La retina

La cornea

El nervio éptico

La miopia o vista corta se corrige con el uso de:
Lentes convexos

Espejos codncavos

Lentes concavos

Espejos convexos

Cuando un haz estrecho de luz solar se hace pasar por un prisma triangular de vidrio, los rayos no
solamente cambian de direccién debido a la refraccidn sino que se esparcen en una banda o espectro de
colores que van desde el rojo hasta el violeta, este fendmeno se llama:

Dispersion de la luz

Espectroscopia

Interferencia

Difraccion
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85. Bajo circunstancias muy especiales, la luz, que aparentemente llega de dos fuentes diferentes puede
producir oscuridad, es decir puede hacerse que dos haces de luz se nulifiquen entre si, este fendmeno se
llama:

e) Espectroscopio

f) Interferencia de la luz

g) Interferencia destructiva

h) Interferencia constructiva

86. Cuando la luz de una fuente incandescente se hace pasar a través de un vapor caliente antes de llegar al
espectroscopio, en estas condiciones, los colores que constituyen el espectro de vapor son absorbidos
del espectro continuo producido por la fuente incandescente, obteniéndose un espectro continuo
cruzado por lineas oscuras, este fenémeno se llama:

d) Espectro solar

e) Espectro continuo

f) Espectro de lineas brillantes

f) Espectro de lineas oscuras

87. Muchos materiales, generalmente transparentes, cuando estan sometidos a esfuerzos se vuelven opacos a la luz
polarizada, por ejemplo el vidrio o el celuloide exhiben configuraciones de interferencia regularmente coloreados al
ser vistos con luz polarizada cuando estdn sometidos a esfuerzos, esto lo llamamos:

e) Fotoelasticidad

f) Difraccion

g) Interferencia

h) Refraccién

88. El método cientifico fue iniciado por:
a) Newton
b) Galileo
c) Aristoteles
d) Arquimedes

89. El patrén de medida de longitud en el sistema M.K.S. es el:
e) Metro

f) Yarda

g) Pie

h) Centimetro
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90. La resultante de dos fuerzas iguales que hacen entre si 120° es:

e)
f)

Una velocidad de la misma magnitud

Una fuerza cuya magnitud es igual a la raiz cuadrada de la suma de los cuadrados de las dos fuerzas
Cero

Una fuerza de la misma magnitud

91. Una velocidad puede cambiar:

e)
f)
g)
h)

Solo en direccidn

En magnitud y direccion
Solo verticalmente

Solo por la ley de Newton

92. La segunda ley del movimiento de Newton llega a la siguiente conclusién:

e)
f)
g)
h)

96.

i)
i)

1)

Las fuerzas aparecen en pares

Todos los cuerpos son atraidos hacia el centro de la tierra
La fuerza es igual a la masa multiplicada por la aceleracién
El peso es la fuerza de la gravedad

. Un cuerpo recorre una circunferencia manteniéndose constante el valor de la velocidad, entonces:

Esta acelerado

Tiene velocidad constante

No estd acelerado

No es afectado por la gravedad

. Si se duplica la velocidad de un cuerpo:

Su energia cinética se cuadruplica

Su energia cinética se reduce a la mitad
Su energia potencial se duplica

Su energia cinética no cambia

. La elasticidad es una propiedad de la materia que hace que:

Se aplique el principio de Arquimedes

Los cuerpos se recuperen de sus deformaciones
La presion dependa de la densidad

Los liquidos se distingan de los gases

El movimiento armdnico simple se caracteriza por qué:

El movimiento es periddico

Es un movimiento de rotacién

La aceleracion es proporcional a la elongacidn (distancia desde la posicidon de equilibrio)
El desplazamiento es constante
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97. El siguiente nombre se encuentra asociado mas intimamente con los fendmenos elasticos:

i) Hooke

j) Boyle

k) Arguimedes
[) Newton

98. cuando un cuerpo esta sumergido total o parcialmente en un liquido:

i) Siempre se hunde

j)  Recibe una fuerza de empuje igual a su peso

k) Siempre flota por el principio de Arquimedes

I) Recibe una fuerza de empuje igual al peso del liquido desalojado

99. Si se aumenta la masa de un cuerpo oscilando, colgando de un resorte vertical:
i) La frecuencia de la oscilacién aumenta
j) El periodo aumenta
k) Laamplitud disminuye
I) Laelongacién disminuye

100. Cuando una onda pasa de un medio a otro de diferentes propiedades elasticas:
g) No se altera la longitud de onda
h) Cambia la frecuencia
i) Cambia la velocidad
f) Se producen pulsaciones

101. Eltimbre de un sonido musical se determina por:
g) Suintensidad
h) La ausencia de sobretonos
i) La presencia de sobretonos
g) Lafrecuencia de vibracion

102. El calor necesario para elevar la temperatura de un kilogramo de agua en un grado Celsius se llama:
a) Calor de fusion
b) Caloria
c) Joule
d) Calor de evaporacién
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105.
b)

c)
d)

106.

El fendmeno de la fusidn bajo presidn y la solidificacién al quitar la presién se llama:

Sublimacidn
Evaporacion
Refrigeracion
Re congelacion

Una brujula apunta en direccidn Norte-Sur porque:

Porque la tierra es un iman

Esta eléctricamente cargada

Porque la tierra esta eléctricamente cargada
Porqgue los polos norte rechazan a los polos sur

La corriente eléctrica estd determinada por.
La carga total que fluye entre dos puntos

La distancia que fluye la carga

La carga dividida entre el tiempo

El tiempo que tarda la carga en fluir

1 km. Convertido a pulgadas es:

g) 38540
h) 20814
i) 39370
i) 39620

107.

¢Cuantos pies hay en 12.5 kilémetros?

i) 41010
i) 39814
k) 43615
) 41092

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial)

Pagina 293




108. La mecanica estudia:

e) Elmagnetismo.

f)  Movimiento y estado de los cuerpos.
g) Elatomoy su estructura.

h) La radioactividad.

109.  Unavién vuela 420 millas en una hora 20 minutos. ¢ Cual es su rapidez media?
e) 315 millas/hora.
f) 356 millas/hora.
g) 250 millas/min.
h) 315 millas/min.

110. “Cuando la suma algebraica de todas las fuerzas que acttdan en un
cuerpo es cero, la aceleracion de este cuerpo es nula”. El enunciado anterior se refiere a la:

a) 1’Ley de Newton

b) 2’Ley de Newton

c) 3’Leyde Newton

d) Ley de la gravitacion Universal de Newton.

111. Launidad fundamental de longitud es:
k) El metro
[) Elcentimetro
m) La pulgada
n) El kilometro

112. 24 horas cuantos segundos tiene:

m) 75150 seg.
n) 92520 seg.
0) 86400 seg. (24*60*60)
p) 63720 seg.
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113. ¢Cuantos metros equivalen a 25 millas?

i) 23512.60 mt.
j) 45785.70 mt.
k) 54714.58 mt.
) 40233.50 mt.

114.  ¢(Cuantos segundos hay en una semana?
i) 505720 seg.
j) 604800 seg.
k) 872714 seg.
I) 728320 seg.

115. ¢Cudl es la altura de un hombre en milimetros si mide 6 ft. De alto?

i) 1828.8 mm.
j)  2320.6 mm.
k) 1553.7 mm.
) 1954.4 mm.

116. La mecanica se divide en:
i) Estaticay cinética

j) Cinemdtica y dinamica

k) Rapidezy velocidad

[) Velocidady aceleracién

117.  La estédtica estudia:

i) Los diversos tipos de movimiento
j) Los cambios de movimiento

k) La distancia recorrida

[) Los cuerpos en estado de equilibrio
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118. Cuando decimos que un cuerpo en reposo o con movimiento uniforme, seguira en reposo o con movimiento
uniforme, a menos que actue sobre él una fuerza externa, nos referimos a:
a) 22 Ley del movimiento de Newton
b) Principio de Arquimedes
¢) Principio de Pascal
d) 12 Ley del movimiento de Newton

119. Cuando nos referimos a la propiedad de los cuerpos a oponerse a cualquier cambio de su estado de reposo o
movimiento hablamos de:
a) Inercia
b) Mecanica
c) Cinematica
d) Dindmica

120. Cuando hablamos de energia potencial y energia cinética nos referimos a:
g) Potencia

r) Aceleracion

s) Energia mecanica

t) Masa

121.- Cuando decimos que es la capacidad de realizar un trabajo debido al movimiento que tiene, nos referimos
a:

m) Energia potencial

n) Potencia

o) Energia cinética

p) Trabajo

122 .Cuando hablamos de la rapidez con que se efectla un trabajo, nos referimos a:
m) Trabajo

n) Potencia

o) Energia cinética

p) Energia potencial

123 Las dos formas de la energia mecanica son:
m) Motriz y calorifica

n) Eléctricay quimica

o) Potencial y cinética

p) Luminosay atdmica
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124.  Cuando nos referimos al nimero de revoluciones completas que efectta un cuerpo
en unidad de tiempo, estamos hablando de:

m) Velocidad

n) Periodo

o) Frecuencia

p) Angulo

125. Cuando decimos que es la fuerza por unidad de area, nos referimos a:
a) La presion
b) Atmodsfera
c) Fuerza
d) Area

126. Cuando hablamos de la masa de la unidad de volumen de la materia ya sea estado
sélido, liquido o gaseoso nos referimos a:

a) Presidon

b) Densidad

c) Masa especifica
d) Atmésfera

127. Cuando hablamos de la relacidn que hay entre el peso de un cierto volumen de una
sustancia y el peso de un volumen igual de agua nos referimos a:

a) Masa especifica
b) Ladensidad

c) Presion

d) Atmdsfera

128.  Cuando decimos que es la intensidad del calor, y puede definirse como un nimero
medido en una escala nos referimos a:

a) Escalas

b) Termdmetro

¢) Temperatura

d) Dilatacién térmica
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129. De los diferentes tipos de aparatos medidores de temperatura el mas usado es él:
a) Eltermémetro de Galileo

b) Termdmetro eléctrico

c) Partermoeléctrico

d) Termodmetro de mercurio

130. Cuando un objeto se calienta, ya sea sdlido, liquido o gaseoso, en general se:
a) Contrae

b) Adelgaza

c) Derrite

d) Dilata

131. Latendencia de todo objeto a seguir en reposo, se debe a esa propiedad, comun a
todos los cuerpos materiales, llamada:

a) Estatica

b) Inercia

¢) Dinamica

d) Aceleracién

132. Cuando decimos que a toda fuerza de accién se opone una fuerza igual y opuesta
de reaccion, nos referimos a:

a) Terceraley de Newton

b) Segunda ley de Newton

c) Primera ley de Newton

d) Principio de Pascal

133.  Cuanto mas rapidamente se hace un trabajo, mayor es la:
a) Energia

b) Fuerza

c) Potencia

d) Masa
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134. La cantidad de calor necesaria para elevar 1°F la temperatura de 1lb de agua se llama:
a) BTU

b) Caloria

¢) Termometria

d) Dilatacién

135. Larelacién entre la capacidad térmica de una sustancia y la capacidad térmica del
agua, se llama:

a) Caloria

b) Humedad absoluta

c) Calor especifico

d) Humedad relativa

136.  La cantidad de vapor de agua presente en un metro cuibico de aire se llama:
a) Tension del vapor

b) Humedad absoluta

c) Ebullicion

d) Presiéon

137.  Alarelacién entre la cantidad de vapor de agua presente en un volumen dado de aire
y la cantidad requerida de vapor para saturar dicho volumen de aire a la misma
temperatura le llamamos:

a) Presidon

b) Humedad absoluta

¢) Humedad relativa

d) Ebullicion

138.  Cuando hablamos del nimero de vibraciones completas efectuadas en un segundo nos
referimos a:

a) Desplazamiento

b) Frecuencia

c¢) Amplitud

d) Periodo

139. Cuando hablamos de que cada particula se mueve en una linea perpendicular a la
direccion en que se propaga la onda nos referimos a:

a) Ondasenelagua

b) Ondas estacionarias

¢) Ondas longitudinales

d) Ondas transversales
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140. A la desviacion de las ondas sonoras en las capas de aire de diferentes temperaturas,
recibe el nombre de:

a) Tono

b) Refraccion

¢) Velocidad del sonido

d) Sobretono

141. Cuando hablamos de su posicidn en la escala musical, y se determina principalmente por la frecuencia de los
impulsos del sonido, producidos por las fuente vibrante nos referimos a:

a) Transmision del sonido

b) Refraccion

c) Eltono
d) Resonancia
142. lasimdgenes que pueden formarse sobre una pantalla y se caracterizan por el hecho de que los rayos de

luz se relinen realmente alli en un foco, estamos hablando de:
a) Imagen obtenida
b) Imagen virtual
c) Imagen real
d) Imagen encontrada

143. Cuando la luz que viene de un objeto distante pasa a través del sistema de lentes del ojo, es refractada y
enfocada sobre la retina, alli se forma una imagen:

a) Real

b) Virtual

¢) Encontrada
d) Obtenida

144.  Cuando la luz pasa préxima al borde de cualquier objeto opaco, dobla levemente su trayectoria y sigue
adelante en una nueva direccién, este doblez de la luz alrededor de las esquinas se llama:

a) Refraccion

b) Difraccion

c) Dispersion

d) Polarizacion

147. La corriente eléctrica se mide generalmente con una unidad con que se expresa el flujo de Culombios
cada segundo, hablamos de:
a) Culomb
b) Amperio
c) Volt
d) Newton
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148. El electrodo de carbdn llamado anodo, adquiere un potencial:

Neutro
Negativo
Positivo
Diferencial

149. Cuando escribimos la férmula R=V/I nos referimos a:

a)
b)
c)
d)

Ley de Ohm

Ley de Ampere
Ley de Newton
Ley de Coulomb

149. Cuando hablamos del angulo con que cae el rayo de luz sobre la superficie reflectora
es exactamente igual al angulo que forma el rayo reflejado con la misma superficie, nos
referimos a:

Ley de la refraccion

Ley de la dispersion

Ley de la reflexién

Velocidad de la luz

150. Cuando hablamos de la exhibicidn mas espectacular del espectro de la luz blanca, las
condiciones necesarias para la aparicion de este fendmeno, son que el sol esté brillando en
alguna parte del cielo y que esté lloviendo en el lado opuesto, nos referimos a:

Los Halos
El arco iris
Espectro
Refraccion

a)
b)
c)
d)

151. Para ver un objeto en su verdadero color, debe iluminarse con luz:

Blanca

De distinto color
Del mismo color
Ultra violeta

a)
b)
c)
d)
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152.

153.

154.

La distancia desde el foco principal a la lente se llama:
Distancia del objeto
Plano focal
Distancia de la imagen
Distancia focal

Cuando hablamos que son aquellas que pueden formarse sobre una pantallay se
caracterizan por el hecho de que los rayos de luz se retinen realmente alli en un foco, nos
referimos a:

Imagen real

Imagen virtual

Imagen negativa

Imagen positiva

Cuando hablamos de la conocida y fundamental ley de electricidad que hace posible
determinar la corriente que fluye por un circuito cuando se conocen la resistencia del
circuito y la diferencia de potencial aplicada, nos referimos a:

Ley de3 Kirchhoff

Ley de las resistencias en paralelo

Ley de Ohm

Ley de las resistencias en serie

La brujula, el receptor telefénico y el altavoz de radio, son las aplicaciones mas
comunes de:
Los imanes permanentes
El polo magnético
El campo magnético
Los electroimanes
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156. Cuando se acerca un iman potente a una pieza de hierro dulce, éste adquiere todas las
propiedades de un nuevo iman, pero mas débil, este fendmeno se llama:

a) Induccion magnética

b) Lineas magnéticas

c) Magnetizacidn

d) Ferromagnetismo

157. Poco después de que Oersted anuncio el descubrimiento del efecto magnético de un
alambre que lleva corriente, encontré Ampere que una espira o una bobina de alambre con
corriente actlan como:

a) Una brujula
b) Uniman

¢) Un motor

d) Un generador

158.  Un generador eléctrico se construye igual que un motor eléctrico, pero en vez de darle
una corriente de electrones para obtener rotacién mecanica para hacer girar la armadura y
producir una corriente eléctrica se usa:

a) Uniman

b) Una brujula

¢) Una resistencia

d) Trabajo mecanico
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Temas por tratar

» En el tercer volumen de los Principia Newton mostré que, combinando estas leyes con
su Ley de la gravitacion universal, se pueden deducir y explicar las Leyes de Kepler sobre
el movimiento planetario.

» Fuerza

» Trabajo

Materia

En fisica y filosofia, materia es el término para referirse a los constituyentes de la realidad material objetiva,
entendiendo por objetiva que pueda ser percibida de la misma forma por diversos sujetos. Se considera que
es lo que forma la parte sensible de los objetos perceptibles o detectables por medios fisicos. Es decir es todo
aquello que ocupa un sitio en el espacio, se puede tocar, se puede sentir, se puede medir etc.

También se usa el término para designar al asunto o tema que compone una obra literaria, cientifica, politica,
etc. Esta distincién da lugar a la oposicién "materia-forma", considerando que una misma materia, como
contenido o tema, puede ser tratado, expuesto, considerado, etc. de diversas formas: de estilo, de expresion,
de enfoque o punto de vista. Se usa también para hablar de una asignatura o disciplina en la ensefianza.
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Concepto fisico

En fisica, se llama materia a cualquier tipo de entidad fisica que es parte del universo observable, tiene energia
asociada, es capaz de interaccionar con los aparatos de medida, es decir, es medible y tiene una localizacién
espaciotemporal compatible con las leyes de la fisica.

Clasicamente se consideraba que la materia tenia tres propiedades que juntas la caracterizaban: que ocupaba
un lugar en el espacio y que tenia masa y duracion en el tiempo.

En el contexto de la fisica moderna se entiende por materia cualquier campo, entidad, o discontinuidad
traducible a fendmeno perceptible que se propaga a través del espacio-tiempo a una velocidad igual o inferior
aladelaluzyalaque se pueda asociar energia. Asi todas las formas de materia tienen asociadas una cierta
energia pero sélo algunas formas de materia tienen masa.

Materia a nivel microscdpico

El nivel microscépico de la materia masica puede entenderse como un agregado de moléculas. Estas a su vez
son agrupaciones de atomos que forman parte del nivel microscépico. A su vez existen niveles microscopicos
gue permiten descomponer los &tomos en constituyentes ain mas elementales, que seria el siguiente nivel
son:

e Electrones: particulas leptdnicas con carga eléctrica negativa.
e Protones: particulas baridnicas con carga eléctrica positiva.
e Neutrones: particulas baridnicas sin carga eléctrica.

La materia masica se presenta en las condiciones imperantes en el sistema solar, en uno de cuatro estados de
agregacion molecular: sélido, liquido, gaseoso y plasma. De acuerdo con la teoria cinética molecular la materia
se encuentra formada por moléculas y éstas se encuentran animadas de movimiento, el cual cambia
constantemente de direccidn y velocidad cuando chocan o bajo el influjo de otras interacciones fisicas. Debido
a este movimiento presentan energia cinética que tiende a separarlas, pero también tienen una energia
potencial que tiende a juntarlas. Por lo tanto el estado fisico de una sustancia puede ser:

e Soélido: si la energia cinética es menor que la potencial.

e Liquido: si la energia cinética y potencial son aproximadamente iguales.

e Gaseoso: si la energia cinética es mayor que la potencial.

¢ Plasma: si la energia cinética es tal que los electrones tienen una energia total positiva.

Esto que a simple vista se ve tan complicado en realidad es ldgica pura, si los revisamos de nuevo vemos que:
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e Sélido: si la energia cinética es menor que la potencial.

Si recordamos que la energia cinética esta relacionada con el movimiento, y sabemos que las particulas de los
solidos estdn fijas entre si, entonces la energia cinética es minima, lo contrario sucede con los gases, que sus
particulas tienen gran movimiento y constantemente estdn chocando entre si, entonces su energia cinética, es
muy alta, por ende podemos decir que en un liquido la energia cinética, es el punto medio entre ambas

La manera mas adecuada de definir materia es describiendo sus cualidades:

e Presenta dimensiones, es decir, ocupa un lugar en un espacio-tiempo determinado.

e Presenta inercia: la inercia se define como la resistencia que opone la materia a modificar su estado de
reposo o movimiento.

¢ La materia es la causa de la gravedad o gravitacidn, que consiste en la atraccidon que actla siempre
entre objetos materiales aunque estén separados por grandes distancias.
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Propiedades de la materia

Propiedades generales

Las presentan los sistemas materiales bdsicos sin distincién y por tal motivo no permiten diferenciar una
sustancia de otra. Algunas de las propiedades generales se les da el nombre de extensivas, pues su valor
depende de la cantidad de materia, tal es el caso de la masa, el peso, volumen. Otras, las que no dependen de
la cantidad de materia sino de la sustancia de que se trate, se llaman intensivas. El ejemplo paradigmatico de
magnitud intensiva de la materia masica es la densidad.

Propiedades extensivas o generales

Son las cualidades que nos permiten reconocer a la materia, como la extensién, o la inercia. Son aditivas
debido a que dependen de la cantidad de la muestra tomada. Para medirlas definimos magnitudes, como la
masa, para medir la inercia, y el volumen, para medir la extensién (no es realmente una propiedad aditiva
exacta de la materia en general, sino para cada sustancia en particular, porque si mezclamos por ejemplo 50
ml de agua con 50 ml de etanol obtenemos un volumen de disolucién de 96 ml). Hay otras propiedades
generales como la interaccion, que se mide mediante la fuerza. Todo sistema material interacciona con otros
en forma gravitatoria, electromagnética o nuclear. También es una propiedad general de la materia su
estructura corpuscular, lo que justifica que la cantidad se mida para ciertos usos en moles.

Propiedades intensivas o especificas

Son las cualidades de la materia independientes de la cantidad que se trate, es decir no dependen de la masa
no son aditivas y, por lo general, resultan de la composicidon de dos propiedades extensivas. El ejemplo
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perfecto lo proporciona la densidad, que relaciona la masa con el volumen. Es el caso también del punto de
fusion, el punto de ebullicion, el coeficiente de solubilidad, el indice de refraccién, el médulo de Young, etc.

Propiedades quimicas

Son aquellas propiedades distintivas de las sustancias que se observan cuando reaccionan, es decir, cuando se
rompen o se forman enlaces quimicos entre los d&tomos, formandose con la misma materia sustancias nuevas
distintas de las originales. Las propiedades quimicas se manifiestan en los procesos quimicos (reacciones
guimicas), mientras que las propiedades propiamente llamadas propiedades fisicas, se manifiestan en los
procesos fisicos, como el cambio de estado, la invaginacion, el desplazamiento, etc.

Ejemplos de propiedades quimicas:

e Corrosividad de acidos

e Poder calorifico o energia caldrica
e Acidez

e Reactividad

Ley de la conservacion de la materia

Como hecho cientifico la idea de que la masa se conserva se remonta al quimico Lavaoisier, el cientifico francés
considerado padre de la Quimica moderna que midié cuidadosamente la masa de las sustancias antes y
después de intervenir en una reaccidn quimica, y llegé a la conclusion de que la materia, medida por la masa,
no se crea ni destruye, sino que sdlo se transforma en el curso de las reacciones. Sus conclusiones se resumen
en el siguiente enunciado: En una reaccién quimica, la materia no se crea ni se destruye, solo se transforma. El
mismo principio fue descubierto antes por Mijail Lomonosov, de manera que es a veces citado como ley de
Lomonosov-Lavoisier, mas o menos en los siguientes términos: La masa de un sistema de sustancias es
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constante, con independencia de los procesos internos que puedan afectarle. Sin embargo, tanto las telas
modernas como el mejoramiento de la precisién de las medidas han permitido establecer que la ley de
Lomonosov-Lavoisier, se cumple sélo aproximadamente.

La equivalencia entre masa y energia descubierta por Einstein obliga a rechazar la afirmacion de que la masa
convencional se conserva, porque masa y energia son inter convertibles. De esta manera se puede afirmar que
la masa relativistica equivalente (el total de masa material y energia) se conserva, pero la masa en reposo
puede cambiar, como ocurre en aquellos procesos relativisticos en que una parte de la materia se convierte en
fotones. La conversion en reacciones nucleares de una parte de la materia en energia radiante, con
disminucion de la masa en reposo, se observa por ejemplo en la explosién de una bomba atémica, o detras de
la emisién constante de energia que realizan las estrellas. Estas Gltimas pierden masa pesante mientras
emiten radiacién.

Cambios quimicos de la materia

Diferencie las Transformaciones Fisicas y transformaciones Quimicas

Fendmenos o Cambios Fisicos: Son procesos en los que no cambia la naturaleza de las sustancias ni se forman

otras nuevas.

Ejemplos:

e Cambios de estado: Si aplicamos una fuente de calor de forma constante, el agua hierve y se
transforma en vapor de agua. (En ambos casos, la sustancia implicada en el proceso es agua que, en un
caso esta liquida y en el otro estd gaseosa; esto es, sus particulas estdn ordenadas de diferente manera

segun la teoria cinética de la materia).

e En las mezclas: Si disolvemos sal en agua observaremos que la sal se disuelve facilmente en aguay la
disolucidén resultante presenta un gusto salado. (Las sustancias iniciales - sal y agua - siguen presentes
al final; este hecho es demostrable pues si calentamos la disolucidén hasta que hierva el agua, nos

gueda la sal en el fondo).
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Fenomenos o Cambios Quimicos: Son procesos en los que cambia la naturaleza de las sustancias, ademas de
formarse otras nuevas.
Ejemplos:

A) Combustion: Si quemamos un papel, se transforma en cenizas y, durante el proceso, se
desprende humo. (Inicialmente, tendriamos papel y oxigeno, al concluir el cambio quimico

tenemos cenizas y didxido de carbono, sustancias diferentes a las iniciales).

B) Corrosion: Si dejamos un trozo de hierro a la intemperie, se oxida y pierde sus propiedades
iniciales. (Las sustancias iniciales serian hierro y oxigeno, la sustancia final es 6xido de hierro,

con unas propiedades totalmente diferentes a las de las sustancias iniciales).

¢Como sabemos cuando se ha producido una reaccion quimica?

Cuando se produce una reaccién quimica suelen producirse algunos indicios tipicos:
- Cambio de coloracion: Indica la aparicién de una o de varias sustancias nuevas distintas a las iniciales.

- Aparicion de sedimento o precipitado: Es sefial de que una o algunas de las sustancias nuevas formadas son

insolubles.

- Desprendimiento de gas: Como resultado de la reaccién aparece una nueva sustancia que se presenta en

estado gaseoso a temperatura ambiente.

- Absorcion o liberacion de calor: Los cambios espontaneos de temperatura de la mezcla revelan que se esta

produciendo una reaccion.
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- Cambios en otras propiedades: La acidez, el olor, la aparicién de propiedades dpticas frente a la luz,

propiedades magnéticas o eléctricas, etc.

@ (solo entiende el tema, no trates de memorizar nada dado que te sobresaturaras).

Se denomina gas al estado de agregacion de la materia que no tiene forma ni volumen propio. Su
principal composicidon son moléculas no unidas, expandidas y con poca fuerza de atraccion, haciendo
gue no tengan volumen y forma definida, provocando que este se expanda para ocupar todo el
volumen del recipiente que la contiene, con respecto a los gases las fuerzas gravitatorias y de atraccién
entre particulas resultan insignificantes. Es considerado en algunos diccionarios como sinédnimo de
vapor, aunque no hay que confundir sus conceptos, ya que el término de vapor se refiere
estrictamente para aquel gas que se puede condensar por presurizacidon a temperatura constante. Gas,
sustancia en uno de los tres estados diferentes de la materia ordinaria, que son el sélido, el liquido y el
gaseoso. Los sélidos tienen una forma bien definida y son dificiles de comprimir. Los liquidos fluyen
libremente y estan limitados por superficies que forman por si solos. Los gases se expanden libremente
hasta llenar el recipiente que los contiene, y su densidad es mucho menor que la de los liquidos y
sélidos.
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Leyes general de los gases

Existen diversas leyes que relacionan la presidn, el volumen y la temperatura de un gas.

Ley de Boyle — Mariotte (solo entiéndela y familiarizate con su formula), ya que muy

posiblemente te pediran identificar la formula correcta para la aplicacion o que corresponda a esta ley).

Cuando el volumen y la presion de una cierta cantidad de gas es mantenida a temperatura constante, el
volumen serd inversamente proporcional a la presion: V=KP (Donde K es constante si la temperatura y la masa
del gas permanecen constantes).

Cuando aumenta la presidn, el volumen disminuye; si la presiéon disminuye el volumen aumenta. El valor
exacto de la constante k, no es necesario conocerlo para poder hacer uso de la Ley; si consideramos las dos
situaciones, manteniendo constante la cantidad de gas y la temperatura, debera cumplirse la relacién:

Como ejemplo simple te diré que si tomas una jeringa vy sin aguja, la llenas de aire y tapas con tu dedo la salida
Para evitar que salga el aire, entonces veras:

C) Cuando el embolo estd totalmente afuera tienes una jeringa llena de aire sin presion y el
volumen del aire dentro de ella es muy grande. Es decir el aire ocupa todo el espacio dentro de
la jeringa.

D) Cuando comenzamos a presionar el embolo o pistén de la jeringa, entonces observamos que
mientras mas lo presionamos, mas dificil es empujarlo (esto es porque la presion estd
aumentando dentro de la jeringa), y al mismo tiempo el espacio que el aire ocupaba se esta
reduciendo..... entonces ya queda muy clara la ley de boyle marriot!!

Revisa su formula, encuéntrale la relacion légica y facilmente podras recordarla en el examen
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Vi-Pi=V;-P,

Observa como si un volumen multiplicado por una presién ES IGUAL a otro volumen multiplicado por
otra presion, le pondré niumero para verlo mas claro.

5x4=10x?  Larespuesta es 2 para que exista una igualdad, entonces vemos que si el volumen
aumenta

La presion disminuye, como lo plantea la ley

Al aumentar el volumen, las particulas (&tomos o moléculas) del gas tardan mds en llegar a las paredes del
recipiente y por lo tanto chocan menos veces por unidad de tiempo contra ellas. Esto significa que la presion
serd menor ya que ésta representa la frecuencia de choques del gas contra las paredes.

Ley de Avogad FO. (Solo entiéndela y familiarizate con su formula), ya que muy posiblemente te

pediran identificar la formula correcta para la aplicacion o que corresponda a esta ley).

Es aquella en el que las constantes son presién y temperatura, siendo el Volumen directamente proporcional
al Niumero de moles (n)

Praticamente significa que 2 dreas exactamente iguales y a misma presién, exactamente tendrd el mismo
numeros de moles,

Ejemplo practico

Un bote tendra la capacidad de contener en su interior, el mismo numero de bombones, que le cabe a otro
bote de la misma medida. Siempre y cuando tenga la misma presion (es decir si a uno lo presionamos con la
mano podemos meter mas bombones en el bote).

Y recuerda que

El mol (simbolo mol) es la unidad con que se mide la cantidad de sustancia, una de las siete magnitudes fisicas
fundamentales del Sistema Internacional de Unidades.

Matematicamente, la férmula es:
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Ley de Charles

A una presion dada, el volumen ocupado por un gas es directamente proporcional a su temperatura.

Un ejemplo, es como las llantas de los autos regularmente revientan después de calentarse, as observado
Como regularmente revientan en carretera, dado que vas a altas velocidades y el pavimento estd caliente,
Sobre todo en lugares donde la temperatura ambiente es muy alta.

Esto es porque cuando la temperatura aumenta, también lo hace la presion y por eso debes revisar la presion
de las llantas antes de salir de la ciudad.

Matematicamente la expresion:

i W Vi

i ThoV, D
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Ley de Gay-Lussac

El gas es una presidn que se mantiene a volumen constante, es directamente proporcional a la temperatura:

PV Bl

T 15

Es por esto que para poder envasar gas, como gas licuado, primero se ha de enfriar el volumen de gas
deseado, hasta una temperatura caracteristica de cada gas, a fin de poder someterlo a la presion requerida

para licuarlo sin que se sobrecaliente, y, eventualmente, explote.

Ley de los gases ideales
Las tres leyes mencionadas pueden combinarse matematicamente en la llamada ley general de los gases. Su

expresion matematica es:

P-V=n-R-T
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Siendo P la presidn, V el volumen, n el nimero de moles, R la constante universal de los gases ideales y T la
temperatura en Kelvin.

El valor de R depende de las unidades que se estén utilizando:

e R =0,082 atm:I-K™ -mol" si se trabaja con atmdsferas v litros

e R=8,31451J-K mol*sise trabaja en Sistema Internacional de Unidades
e R=1,987 cal-K™"-mol™

e R=8,3145110 Y erg -K ™ -mol™

De esta ley se deduce que un mol de gas ideal ocupa siempre un volumen igual a 22,4 litrosa0°Cy 1
atmodsfera. También se le llama la ecuacién de estado de los gases; ya que solo depende del estado actual en
que se encuentre el gas.

Comportamiento de los gases

Recuerda que los parrafos anaranjados, hanaparecido ya en algunos exdmenes o muy seguramente
apareceran.

Para el comportamiento.térmico de particulas de la materia existen cuatro cantidades medibles que son de
gran interés: presion, volumen, temperatura y masa de la muestra del material.

Cualquier gas se considera como un fluido, porque tiene las propiedades que le permiten comportarse como
tal.

Sus moléculas, en continuo movimiento, logran colisionar las paredes que los contiene y casi todo el tiempo
ejercen una presién permanente. Como el gas se expande, la energia intermolecular (entre moléculay
molécula) hace que un gas, al ir afiadiéndole energia calorifica, tienda a aumentar su volumen.
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(Del latin atomus, y éste del griego dtopog, indivisible) es la unidad mas pequefia de un elemento quimico que
mantiene su identidad o sus propiedades y.que no es posible dividir mediante procesos quimicos.

El concepto de &tomo como bloque basico e indivisible que compone la materia del universo, Con el desarrollo
de la fisica nuclear se comprobé que el a&tomo puede subdividirse en particulas mas pequefias.
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Estructura atomica

La teoria aceptada hoy es que el &tomo se compone de un nucleo de carga positiva formado por protonesy
neutrones, en conjunto conocidos como nucledn, alrededor del cual se encuentra una nube de electrones de
carga negativa.

El atomo se divide en Nucleo y los electrones girando alrededor de el
El ndcleo a su vez se divide en 2
A) El protén que es una particula subatémica con una carga eléctrica elemental positiva.

B) El neutrdén que es una particula con carga neutra.

El electrén es una particula subatdmica con una carga eléctrica elemental negativa que gira alrededor del
nucleo.

Observe el dibujo
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Mucleon (FProtones v Meutrones)

Electrones

El nucleo atdmico

El ndcleo del atomo se encuentra formado por nucleones, los cuales pueden ser de dos clases:

e Protones: Particula de carga eléctrica positiva y es aprox. 1837 veces mayor que la del electrén
e Neutrones: Particulas carentes de carga eléctrica y una masa un poco mayor que la del protén.

Nota: no te preguntaran cuantas veces es mas grande el Protén o Neutro que el electrén, pero si es
importante que tengas idea de las proporciones.

El ndcleo mas sencillo es el del hidrégeno, formado Unicamente por un protdn. El nicleo del siguiente
elemento en la tabla periddica, el helio, se encuentra formado por dos protones y dos neutrones.
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NUMERO ATOMICO: L2 cantidad de protones contenidos en el nticleo del dtomo se conoce como

nimero atdmico, el cual se representa por la letra Z y se escribe en la parte inferior izquierda del simbolo
quimico. Es el que distingue a un elemento quimico de otro.

Segun lo descrito anteriormente, el nUmero atédmico del hidrégeno es 1 (;H), y el del helio, 2 (,He).

Observe como se expresa en la tabla periddica, pregunta de examen es identificar en donde se posiciona el
valor del numero atémico de un elemento dado.

"

Numero atomico | 1

-252.7
-259.2
0.071

Hidrogeno

Entienda bien que es un'isopo, es pregunta de examen, no lo memorice, entiéndalo!!!

ISOPOS

La cantidad total de nucleones que contiene un atomo se conoce como numero masico, representado por la
letra Ay escrito en la parte superior izquierda del simbolo quimico. Para los ejemplos dados anteriormente, el
ndmero masico del hidrégeno es 1(*H), y el del helio, 4(*He).

Existen también atomos que tienen el mismo nimero atémico, pero diferente nimero masico, los cuales se
conocen como isdtopos. Por ejemplo, existen tres istopos naturales del hidrégeno, el protio (*H), el deuterio
(*H) y el tritio (*H). Todos poseen las mismas propiedades quimicas del hidrégeno, y pueden ser diferenciados
Unicamente por ciertas propiedades fisicas.
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Recuerde que habiamos dicho que el numero atémico, distingue a un quimico de otro, pero observe como en
estos 3 casos Todos tienen el mismo simbolo del elemento de Hidrogeno (H), pero varia su nimero atémico, a
esto es a lo que se le llama ISOPQ, en estos casos estos 3 son isopos de Hidrogeno.

Nube electrdnica

Alrededor del nucleo se encuentran los electrones que son particulas elementales de carga negativa igual a
una carga elemental.

La cantidad de electrones de un atomo en su estado basal es igual a la cantidad de protones que contiene en
el nucleo, es decir, al nUmero atémico, por lo que un dtomo en estas condiciones tiene una carga eléctrica
netaigual a 0.

A diferencia de los nucleones, un &tomo puede perder o adquirir algunos de sus electrones sin modificar su
identidad quimica, transformandose en un ion, una particula con carga neta diferente de cero.

Nota: los atomos tienen carga neutra, recuerde que asi debido a que tiene cargas positivas de los protones y

misma cantidad de electrones.

Pero un dtomo “si puede ganar o ceder electrones”, y esto haria que ya no existieran en el mismo nimero de
electrones que el de protones, A ESTO SE LE LLAMA ‘ION’ y podra ser pregunta de examen.

Modelo atomico de Dalton

Pregunta de examen en donde podrdn poner la serie de postulados y deberas identificar el nombre del
cientifico.

Fue el primer modelo atémico postulaba:

e La materia esta formada por particulas muy pequefias llamadas atomos, que son indivisibles y no se
pueden destruir.

e Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen su propio peso y cualidades propias. Los
atomos de los diferentes elementos tienen pesos diferentes.

¢ Los dtomos permanecen sin division, aun cuando se combinen en las reacciones quimicas.

e Los atomos, al combinarse para formar compuestos guardan relaciones simples.
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e Los dtomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar mas de un

compuesto.
e Los compuestos quimicos se forman al unirse &tomos de dos o mas elementos distintos.

Sin embargo desaparecié ante el modelo de Thomson ya que no explica los rayos catddicos, la radioactividad
ni la presencia de los electrones (e-) o protones (p+).

Modelo de Thomson

Luego del descubrimiento del electron en 1897 por Joseph John Thomson, se determind que la materia se
componia de dos partes, una negativa y una positiva. La parte negativa estaba constituida por electrones, los
cuales se encontraban segln este modelo inmersos en una masa de carga positiva a manera de budin de

pasas.
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Modelo de Rutherford

Mucleon (Protones vy Neutrones)
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Este modelo fue desarrollado por el fisico Ernest Rutherford mantiene el modelo de Thomson pero sin
embargo, a diferencia del anterior, postula que la parte positiva se concentra en un nucleo, el cual también
contiene virtualmente toda la masa del &tomo, mientras que los electrones se ubican en una corteza
orbitando al nticleo en érbitas circulares o elipticas con un espacio vacio entre ellos.

Por desgracia, el modelo atémico de Rutherford presentaba varias incongruencias:

e Contradecia las leyes del electromagnetismo de James Clerk Maxwell, las cuales estaban muy
comprobadas mediante datos experimentales. Segun las leyes de Maxwell, una carga eléctrica en
movimiento (en este caso el electron) deberia emitir energia constantemente en forma de radiacion y
llegaria un momento en que el electrén caeria sobre el nlcleo y la materia se destruiria. Todo ocurriria
muy brevemente.

e No explicaba los espectros atémicos.
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Modelo de Bohr

energia de orbitasen aumento n3

\ n2 un foton es emitido
M o NS~

Modelo atémico de Bohr

Este modelo es estrictamente un modelo del &tomo de hidrégeno tomando como punto de partida el modelo
de Rutherford, Niels Bohr trata de incorporar los fenémenos de absorcion y emisidn de los gases, asi como la
nueva teoria de la cuantizacidn de la energia desarrollada por Max Planck y el fenémeno del efecto
fotoeléctrico observado por Albert Einstein.

“El atomo es un pequeiio sistema solar con un nucleo.en el centro y electrones moviéndose alrededor del
nucleo en orbitas bien definidas.” Las orbitas estan cuantizadas (los e- pueden estar solo en ciertas orbitas)

o Cada orbita tiene una energia asociada. La mas externa es la de mayor energia.

e Los electrones no radian energia (luz) mientras permanezcan en orbitas estables.

e Los electrones pueden saltar de una a otra orbita. Si lo hace desde una de menor energia a una de
mayor energia absorbe un cuanto de energia (una cantidad) igual a la diferencia de energia asociada a
cada orbita. Si pasa de una de mayor a una de menor, pierde energia en forma de radiacién (luz).
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Modelo de Schrodinger: modelo actual

Densidad de probabilidad de ubicacién de un electrén para los primeros niveles de energia.

Después de que Louis-Victor de Broglie propuso la naturaleza ondulatoria de la materia en 1924, la cual fue
generalizada por Erwin Schrédinger en 1926, se actualizé nuevamente el modelo del atomo.

En el modelo de Schrodinger se abandona la concepcion de los electrones como esferas diminutas con carga
gue giran en torno al nucleo, que es una extrapolacion de la experiencia a nivel macroscépico hacia las
diminutas dimensiones del atomo. En vez de esto, Schrodinger describe a los electrones por medio de una
funcién de onda, el cuadrado de la cual representa la probabilidad de presencia en una regién delimitada del
espacio. Esta zona de probabilidad se conoce como orbital. La gréfica siguiente muestra los orbitales para los
primeros niveles de energia disponibles en el atomo de hidrégeno y oxigeno.

RESUMEN DCE LOS MODELOS
DALTON; da los primeros postulados “la materia estd formada por atomos indivisibles”
THOMSON: Postula que los atomos estan formados por protones y electrones,
Insertados como pasas en un budin.
RUTHERFORD: Postula que la parte positiva esta en el centro y los electrones giran alrededor de el.

BORH: pustula que los electrones estan girando en orbitadas bien definidas, es decir no pueden girar en
cualquier direccion.

SCHRODINGER: Postula la teoria actual
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Configuracion electronica

Como ya se ha mencionado, los electrones del atomo giran en torno al nucleo en unas drbitas determinadas
por los numeros cuanticos.

T
D)

=
1
(]

RN O

=
11
(]

T
I

nl

El nUmero cudntico principal determina el tamafio de las érbitas, por tanto, la distancia al nucleo de
un electrén vendra determinada por este numero cudntico. Todas las drbitas con el mismo nimero
cuantico principal forman una capa. Su valor puede ser cualquier nimero natural mayor que 0 (1, 2,
3...) y dependiendo de su valor, cada capa recibe como designacion una letra. Si el nUmero cudntico
principal es 1, la capa se denomina K,si 2 L,si3M,si4N,si5P, etc.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 328




El nimero cudntico acimutal determina la excentricidad de la 6rbita, cuanto mayor sea, mas
excéntrica serd, es decir, mas aplanada serd la elipse que recorre el electrén. Su valor depende del
numero cudntico principal n, pudiendo variar desde 0 hasta una unidad menos que éste (desde 0
hasta n-1). Asi, en la capa K, como n vale 1, | sélo puede tomar el valor 0, correspondiente a una
Orbita circular. En la capa M, en la que n toma el valor de 3, | tomara los valores de 0, 1y 2, el primero
correspondiente a una drbita circular y los segundos a érbitas cada vez mas excéntricas.

®O-

m= 1
m=-1
m= 2
m= 1
=2 m=0
|'|'|E_
m=-2
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m.

El nimero cudntico magnético determina la orientacidn espacial de las drbitas, de las elipses. Su valor
dependera del numero de elipses existente y varia desde -l hasta I, pasando por el valor 0. Asi, si el
valor de |l es 2, las drbitas podran tener 5 orientaciones en el espacio, con los valoresdem-2,-1,0, 1y
2. Si el nUmero cudntico acimutal es 1, existen tres orientaciones posible (-1, 0 y 1), mientras que si es
0, sélo hay una posible orientacion espacial, correspondiente al valor de m 0.

El conjunto de estos tres nimeros cuanticos determinan la forma y orientacidén de la érbita
qgue describe el electrén y que se denomina orbital. Segln el nimero cuantico acimutal (1),
el orbital recibe un nombre distinto. Cuando | = 0, se llama orbital s; si vale 1, se denomina
orbital p, cuando 2 d, si su valor es 3, se denomina orbital f, si 4 g, y asi sucesivamente.
Pero no todas las capa tienen el mismo nimero de orbitales, el nimero de orbitales
depende de la capa y, por tanto, del nimero cuantico n. Asi, en la capa K, como n=1, | sélo
puede tomar el valor 0 (desde 0 hasta n-1, que es 0) y m también valdra 0 (su valor varia
desde -l hasta I, que en este caso valen ambos 0), asi que sélo hay un orbital s, de valores
de nimeros cuanticos (1,0,0). En la capa M, en la que n toma el valor 3. El valor de | puede
ser 0,1y 2. En el primer caso (I = 0), m tomara el valor 0, habrd un orbital s; en el segundo
caso (I =1), m podra tomar los valores -1, 0 y 1 y existirdn 3 orbitales p; en el caso final (I =
2) m tomara los valores -2, -1, 0, 1 y 2, por lo que hay 5 orbitales d. En general, habra en
cada capa n’ orbitales, el primero s, 3 seranp, 5d, 7 f, etc.

n | m orbital
1 0 0 (2,0,0)
2 0 0 (2,0,0)
1 -1 (2,1,-1)

0 (2,1,0)

1 (2,1,1)

3 0 0 (3,0,0)
1 -1 (3,1,-1)

0 (3,1,0)

1 (3,1,1)

2 -2 (3,2,-2)

-1 (3,2,-1)

0 (3,2,0)

1 (3,2,1)

2 (3,2,2)
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S.

Cada electron, en un orbital, gira sobre si mismo. Este giro puede ser en el mismo sentido que el de su
movimiento orbital o en sentido contrario. Este hecho se determina mediante un nuevo nimero
cuantico, el nimero cuantico se spin s, que puede tomar dos valores, 1/2y -1/2.

S=+1/2

<%

S= 112

Segln el principio de exclusién de Pauli, en un atomo no pueden existir dos electrones con los cuatro
nuimeros cuanticos iguales, asi que en cada orbital sélo podran colocarse dos electrones (correspondientes a
los valores de s 1/2 y -1/2) y en cada capa podran situarse 2n? electrones (dos en cada orbital).

Llenado de orbitales:

Aungue en un atomo existen infinitos orbitales (el valor de n no estd limitado), no se
llenan todos con electrones, estos sélo ocupan los orbitales (dos electrones por
orbital, a lo sumo) con menor energia, energia que puede conocerse,
aproximadamente, por la regla de Auf-Bau, regla nemotécnica que permite
determinar el orden de llenado de los orbitales de la mayoria de los a&tomos. Segun
esta regla, siguiendo las diagonales de la tabla de la derecha, de arriba abajo, se
obtiene el orden de energia de los orbitales y su orden, consecuentemente, su
orden de llenado.

N ou hWN R
win nlin n nu nn
T |T|T T T |T

o oo |Q
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Como en cada capa hay 1 orbital s, en la primera columna se podran colocar 2 electrones. Al existir 3
orbitales p, en la segunda columna pueden colocarse hasta 6 electrones (dos por orbital). Como hay 5

orbitales d, en la tercera columna se colocan un maximo de 10 electrones y en la ultima columna, al haber
7 orbitales f, caben 14 electrones.

Esto es mas facil de entender con un ejemplo.
En Quimica, la configuracion electrdnica es el modo en el cual los electrones estdan ordenados en un atomo.
Como los electrones son fermiones estan sujetos al principio de exclusidn de Pauli, que dice que dos
fermiones no pueden estar en el mismo estado cuantico a la vez. Por lo tanto, en el momento en que un
estado es ocupado por un electrdn, el siguiente electréon debe ocupar un estado mecanocudntico diferente.

En el atomo, los estados estacionarios de la funcidon de onda de un electrén (los estados que son funcidn
propia de la ecuacién de Schréodinger HW = EW en donde H es el hamiltoniano) se denominan orbitales, por
analogia con la clasica imagen de los electrones orbitando alrededor del nucleo. Estos estados tienen cuatro
nuimeros cuanticos: n, |, my s, y, en resumen, el principio de exclusién de Pauli quiere decir que no puede

haber dos electrones en un mismo atomo con los cuatro valores de los numeros cuanticos iguales. Los mas
importantes de estos sonelnyell.
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Valores de los numeros cuanticos

El primer nimero cuantico "'n” (llamado a veces niumero cudntico principal) corresponde a los diferentes
niveles de energia permitidos o niveles cuanticos; los valores que toma son 1, 2, 3, 4,... Para n=1 se tiene el
nivel de menor energia. En algunos casos (por ejemplo en espectroscopia de rayos X) también se denotan
como K, L, M, N,... El segundo nimero cuantico | corresponde al momento angular del estado. Estos estados
tienen la forma de armodnicos esféricos, y por lo tanto se describen usando polinomios de Legendre. A estos
subniveles, por razones histéricas, se les asigna una letra, y hacen referencia al tipo de orbital (s, p, d, f).

Los valores que puede tomar | son: 0, 1,2,..., (n-1), siendo n el nimero cuantico principal. El tercer nimero
cuantico, m, puede tomar los valores desde -l a |, y por lo tanto hay un total de 21+1 estados posibles. Cada
uno de estos puede ser ocupado por dos electrones con espines opuestos, lo que viene dado por el nUmero
cuanticos (spin), que puede valer +1/2 o0 -1/2. Esto da un total de 2(2I+1) electrones en total (tal como se
puede ver en la tabla anterior). En resumen, estos son los valores que pueden tomar los nimeros cuanticos
cuando entran en funcién:

Maximo numero

Valorde / Letra de electrones, Pregunta de examen

0 S 2
1 P 6
2 D 10
3 F 14

Numero cuantico Valores posibles
N 1,2,3,..
/ 0,..., (n-1)
M Ly, 0,4 (2141)
S -1/2,+1/2
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Bloques de la tabla periddica

Las propiedades quimicas de un atomo dependen mucho de cdmo estdn ordenados los electrones en los
orbitales de mds energia (a veces llamados de valencia), aparte de otros factores como el radio atémico, la
masa atdmica, o la accesibilidad de otros estados electrénicos.

Conforme se baja en un grupo de elementos, desde el mas ligero al mds pesado, los electrones mas externos,
en niveles del carbono y el plomo tienen cuatro electrones en sus orbitales mas externos. Debido a la
importancia de los niveles energéticos mas exteriores, las distintas regiones de la tabla periddica se dividen en
bloques, llamdandolas segun el dltimo nivel ocupado: bloque s, bloque p, blogue d y bloque f, tal como se ve en
el diagrama.

Regla de exclusion de pauli

Esta regla nos dice que en un orbital o spin solo lo puede ocupar un electrén es en este caso en donde sale lo
de los valores del spin o giro de los electrones en el que son +1/2, - 1/2. También de que en una orientacion
deben de caber dos electrones excepto cuando el nUmero de electrones se han acabado por lo cual el orden
que deben de seguir este ordenamiento es primero los de espin positivo (+1/2) y luego los negativos, esto es
en cada nivel.

Regla del octeto

Para que un atomo sea estable debe tener todos sus orbitales llenos (cada orbital con dos electrones, uno de spin +1/2 y
otro de spin -1/2) Por ejemplo, el oxigeno, que tiene configuracion electrénica 1s?, 2s?, 2p4, debe llegar a la
configuracién 1s?, 2s2, 2p6 con la cual los niveles 1y 2 estarian llenos. Recordemos que la Regla del octeto, justamente
establece que el nivel electronico se completa con 8 electrones, excepto el Hidrégeno, que se completa con 2
electrones. Entonces el oxigeno tendra la tendencia a ganar los 2 electrones que le faltan, por esto se combina con 2
atomos de hidrégenos (en el caso del agua, por ejemplo), que cada uno necesita 1 electrén (el cual recibe del oxigeno) y
otorga a dicho atomo 1 electrdn cada uno. De este modo, cada hidrégeno completd el nivel 1 y el oxigeno completd el
nivel 2.

En quimica se denomina orbital a la zona del espacio que rodea a un nucleo atémico donde la probabilidad de encontrar
un electrén es maxima, cercana al 90%. Ejemplo de ello: 10Ne: 1s2, 2s2, 2p6 regla del octeto: 11Na:(Ne) 10, 1s2, 2s2,
2p6, 3s1
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los elementos se rige segln el diagrama de Moeller:
1s/ 2s 2p/ 3s 3p/ 4s 3d 4p/ 5s 4d 5p/ 6s 4f 5d 6p/ 7s 5f 6d 7p

Ahora ya podemos utilizar el orden de energias de los orbitales para describir la estructura electrénica de los
atomos de los elementos. Un subnivel s puede acomodarse 1 o 2 electrones. El subnivel p, puede acomodarse
1 a 6 electrones; el subnivel d de 1 a 10 electrones y el subnivel f de 1 a 14 electrones. Ahora es posible
describir la estructura electrénica de los atomos estableciendo el subnivel o distribucidn orbital de los
electrones. Los electrones se colocan, primero, en los subniveles de menor energia, y cuando estos estan
completamente ocupados, se usa el siguiente subnivel de energia mas alto. El Unico electrén del atomo de
hidrogeno se localiza en el subnivel S del primer nivel de energia. Un método abreviado para indicar la

configuracion electrdnica es:

A esto se le llama notacion de orbitales o subniveles e indica que hay electrén en el subnivel s del primer nivel
de energia. El nlcleo de electrones en el subnivel se indica con el superindice a la derecha del subnivel. Los 2
electrones del helio se encuentran en la posicion de energia mas baja, esto es, el subnivel s del primer nivel de
energia.

Para determinar la configuracion electrénica de un elemento, solo hay que decidir cuantos electrones hay que
acomodar y entonces distribuirlos en los subniveles empezando con los de menor energia e ir llenando hasta
gue todos los electrones estén distribuidos. Un elemento con nimero atdmico mads grande tiene un electrén
mas que el elemento que lo precede. El subnivel de energia aumenta de esta manera:

e Subnivel S, P, D 6 F: Aumenta el nivel de energia.

Sin embargo, existen excepciones como ocurre en los elementos de transicidn al ubicarnos en los grupos del
cromo y del cobre, en los que se promueve el electron dando asi una configuracion fuera de lo comun.
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Tabla periddica de los elementos

La tabla periddica de los elementos es la organizacidn que, atendiendo a diversos criterios, distribuye los
distintos elementos quimicos conforme a ciertas caracteristicas.

Suele atribuirse la tabla a Dimitri Mendeleiev, quien ordend los elementos basdndose en la variacién manual
de las propiedades quimicas.

Historia

Obtenga una idea general de |la Historia.

La historia de la tabla periddica esta intimamente relacionada con varias cosas, clave para el desarrollo de la
guimicay la fisica:

el descubrimiento de los elementos de la tabla periddica
e el estudio de las propiedades comunes y la clasificacion de los elementos

e la nocidn de masa atdmica (inicialmente denominada "peso atédmico") y, posteriormente, ya en el siglo
XX, de nimero atdmicoy

¢ las relaciones entre la masa atdmica (y, mds adelante, el nimero atdmico) y las propiedades periddicas
de los elementos.
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El descubrimiento de los elementos

Aungue algunos elementos como el oro (Au), plata (Ag), cobre (Cu), plomo (Pb) y el mercurio (Hg) ya eran
conocidos desde la antigliedad, el primer descubrimiento cientifico de un elemento ocurrié en el siglo XVII
cuando el alquimista Henning Brand descubrid el fésforo (P). En el siglo XVIII se conocieron numerosos nuevos
elementos, los mds importantes de los cuales fueron los gases, con el desarrollo de la quimica pneumatica:
oxigeno (0), hidrégeno (H) y nitréogeno (N). También se consolidd en esos afios la nueva concepcidn de
elemento, que condujo a Antoine Lavoisier a escribir su famosa lista de sustancias simples, donde aparecian
33 elementos. A principios del siglo XIX, la aplicacion de la pila eléctrica al estudio de fendmenos quimicos
condujo al descubrimiento de nuevos elementos, como los metales alcalinos y alcalino-térreos, sobre todo
gracias a los trabajos de Humphry Davy. En 1830 ya se conocian 55 elementos. Posteriormente, a mediados
del siglo XIX, con la invencién del espectroscopio, se descubrieron nuevos elementos, muchos de ellos
nombrados por el color de sus lineas espectrales caracteristicas: cesio (Cs, del latin caesius, azul), talio (Tl, de
tallo, por su color verde), rubidio (Rb, rojo), etc.

La nocidon de elemento y las propiedades periodicas

Légicamente, un requisito previo necesario a la construccidn de la tabla periddica era el descubrimiento de un
nuimero suficiente de elementos individuales, que hiciera posible encontrar alguna pauta en comportamiento
qguimico y sus propiedades. Durante los siguientes 2 siglos, se fue adquiriendo un gran conocimiento sobre
estas propiedades, asi como descubriendo muchos nuevos elementos. La palabra "elemento" procede de la
ciencia griega pero su nocién moderna aparecio a lo largo del siglo XVII, aunque no existe un consenso claro
respecto al proceso que condujo a su consolidacion y uso generalizado. Algunos autores citan como
precedente la frase de Robert Boyle en su famosa obra "The Sceptical Chymist", donde denomina elementos
"ciertos cuerpos primitivos y simples que no estdn formados por otros cuerpos, ni unos de otros, y que son los
ingredientes de que se componen inmediatamente y en que se resuelven en ultimo término todos los cuerpos
perfectamente mixtos". En realidad, esa frase aparece en el contexto de la critica de Roberto Boe a los cuatro
elementos aristotélicos. A lo largo del siglo XVIII, las tablas de infinidad recogieron un nuevo modo de
entender la composicidn quimica, que aparece claramente expuesto por Lavoisier en su obra "Tratado
elemental de Quimica". Todo ello condujo a diferenciar en primer lugar qué sustancias de las conocidas hasta
ese momento eran elementos quimicos, cudles eran sus propiedades y cdmo aislarlos.

El descubrimiento de un gran nimero de nuevos elementos, asi como el estudio de sus propiedades, pusieron
de manifiesto algunas semejanzas entre ellos, lo que aumentod el interés de los quimicos por buscar algun tipo
de clasificacion.
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Los pesos atdmicos

A principios del siglo XIX, John Dalton (1766-1844) desarrollé una nueva concepcion del atomismo, al que llegd
gracias a sus estudios meteoroldgicos y de los gases de la atmdsfera. Su principal aportacién consistié en la
formulacion de un "atomismo quimico" que permitia integrar la nueva definiciéon de elemento realizada por
Antoine Lavoisier (1743-1794) y las leyes ponderales de la quimica (proporciones definidas, proporciones
multiples, proporciones reciprocas). Dalton empled los conocimientos sobre las proporciones en las que
reaccionaban las sustancias de su época y realizé algunas suposiciones sobre el modo cdmo se combinaban los
atomos de las mismas. Establecié como unidad de referencia la masa de un dtomo de hidrégeno (aunque se
sugirieron otros en esos anos) y refirié el resto de los valores a esta unidad, por lo que pudo construir un
sistema de masas atémicas relativas. Por ejemplo, en el caso del oxigeno, Dalton partié de la suposicién de
gue el agua era un compuesto binario, formado por un dtomo de hidrégeno y otro de oxigeno. No tenia
ningun modo de comprobar este punto, por lo que tuvo que aceptar esta posibilidad como una hipétesis a
priori. Dalton conocia que 1 parte de hidrégeno se combinaba con 7 partes (8 afirmariamos en la actualidad)
de oxigeno para producir agua. Por lo tanto, si la combinacién se producia atomo a dtomo, es decir, un atomo
de hidrégeno se combinaba con un dtomo de wolframio, la relacién entre las masas de estos atomos debia ser
1:7 (o 1:8 se calcularia en la actualidad). El resultado fue la primera tabla de masas atdomicas relativas (o pesos
atomicos como los llamaba Dalton) que fue posteriormente modificada y desarrollada en los aifos posteriores.
Las incertidumbres antes mencionadas dieron lugar a toda una serie de polémicas y disparidades respecto a
las formulas y los pesos atémicos que sélo comenzarian a superarse, aungue no totalmente, con el congreso
de Karlsruhe en 1860.

Metales, no metales y semi-metales

La primera clasificacion de elementos conocida fue propuesta por Antoine Lavoisier, quien propuso que los
elementos se clasificaran en metales, no metales y metaloides o metales de transicion. Aungue muy practico y
todavia funcional en la tabla periddica moderna, fue rechazada debido a que habia muchas diferencias en las
propiedades fisicas como quimicas.
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Triadas de Dobereiner

Pregunta de examen, que son las traidas de dovereiner?, solo entiéndalo no pretenda memorizarlo!

Uno de los primeros intentos para agrupar los elementos de propiedades andlogas y relacionarlo con los pesos
atémicos se debe al quimico aleman Johann Wolfgang Débereiner(1780-1849) quien en 1817 puso de
manifiesto el notable parecido que existia entre las propiedades de ciertos grupos de tres elementos, con una
variacion gradual del primero al Gltimo. Posteriormente (1827) sefialé la existencia de otros grupos de tres
elementos en los que se daba la misma relaciéon

Cloro, bromo y yodo
Azufre, selenio y teluro

Litio, sodio y potasio

Triandas de Darbereiner

LiCl : Cadl, H.5

Litio Calcio Azufre
Li OH &0, 50,
Mail . SrCls ., H:5%
Sodio : Estroncio ~' - Selenio
a0 H Srs0y Sed,
Kl . Bacl H.Te

Potasio Bario Teluro
KOH Bas0, Tei

A estos grupos de tres elementos se les denomind triadas y hacia 1850 ya se habian encontrado unas 20, lo
gue indicaba una cierta regularidad entre los elementos quimicos.

Dobereiner intentd relacionar las propiedades quimicas de estos elementos (y de sus compuestos) con los
pesos atédmicos, observando una gran analogia entre ellos, y una variacién gradual del primero al dltimo.

En su clasificacion de las triadas (agrupacion de tres elementos) Dobereiner explicaba que el peso atémico
promedio de los pesos de los elementos extremos, es parecido al peso atédmico del elemento de en medio. Por
ejemplo, para la triada Cloro, Bromo, Yodo los pesos atémicos son respectivamente 36, 80 y 127; si sumamos
36 + 127 y dividimos entre dos, obtenemos 81, que es aproximadamente 80 y si le damos un vistazo a nuestra

tabla periddica el elemento con el peso atémico aproximado a 80 es el bromo lo cual hace que concuerde un
aparente ordenamiento de triadas.
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Vis tellurique de Chancourtois

En 1864, Chancourtois construyd una hélice de papel, en la que se estaban ordenados por pesos atdmicos los
elementos conocidos, arrollada sobre un cilindro vertical. Se encontraba que los puntos correspondientes
estaban separados unas 16 unidades. Los elementos similares estaban practicamente sobre la misma

generatriz, lo que indicaba una cierta periodicidad, pero su diagrama parecié muy complicado y recibié poca
atencion.
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Ley de las octavas de Newlands

Pregunta de examen, que son las octavas de newlands?, solo entiéndalo no pretenda memorizarlo!

En 1864, el quimico inglés John Alexander Reina Newlands comunicé al Real Colegio de Quimica su observacién de que
al ordenar los elementos en orden creciente de sus pesos atémicos (prescindiendo del hidrégeno), el octavo elemento a
partir de cualquier otro tenia unas propiedades muy similares al primero. En esta época, los lamados gases nobles no
habian sido aun descubiertos.

Esta ley mostraba una cierta ordenacion de los elementos en familias (grupos), con propiedades muy parecidas entre si y
en Periodos, formados por ocho elementos cuyas propiedades iban variando progresivamente.

El nombre de octavas se basa en la intencidon de Newlands de relacionar estas propiedades con la que existe en la escala
de las notas musicales, por lo que dio a su descubrimiento el nombre de ley de las octavas.

Como a partir del calcio dejaba de cumplirse esta regla, esta ordenacién no fue apreciada por la comunidad cientifica
gue lo menosprecid y ridiculizd, hasta que 23 aifos mas tarde fue reconocido por la Royal Society, que concedié a
Newlands su mas alta condecoracién, la medalla Davy.

Ley de las octavas de Newlands
1 2 3 4 5 3 7
L Be B c N 0 F
i (]
5,9 9,0 108 | 120 | 190 | 160 | 190
Na | Me i P 5 cl
SO0 A3 N oo | 231 | 310 | 321 | 355
K Ca
390 40,0
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Tabla periddica de Mendeleiev

La tabla periddica de los elementos fue propuesta por Dimitri Mendeleiev y Julius Lothar Meyer quienes,
trabajando por separado, prepararon una ordenacion de todos los 64 elementos conocidos, basdndose en la
variacion de las propiedades quimicas (Mendeleiev) y fisicas (Meyer) con la variacidon de sus masas atdmicas. A
diferencia de lo que habia supuesto Newlands, en la Tabla periddica de Mendeleiev los periodos (filas
diagonales y oblicuas) no tenian siempre la misma longitud, pero a lo largo de los mismos habia una variacion
gradual de las propiedades, de tal forma que los elementos de un mismo grupo o familia se correspondian en
los diferentes periodos. Esta tabla fue publicada en 1869, sobre la base de que las propiedades de los
elementos son funcién periddica de sus pesos atémicos.

La nocion de nimero atdmico y la mecanica cuantica

La tabla periédica de Mendeléiev presentaba ciertas irregularidades y problemas. En las décadas posteriores
tuvo que integrar los descubrimientos de los gases nobles, las "tierras raras" y los elementos radioactivos.
Otro problema adicional eran las irregularidades que existian para compaginar el criterio de ordenacion por
peso atomico creciente y la agrupacion por familias con propiedades quimicas comunes. Ejemplos de esta
dificultad se encuentran en las parejas telurio-yodo, argon-potasio y cobalto-niquel, en las que se hace
necesario alterar el criterio de pesos atdmicos crecientes en favor de la agrupacién en familias con
propiedades quimicas semejantes. Durante algin tiempo, esta cuestidon no pudo resolverse satisfactoriamente
hasta que Henry Moseley (1867-1919) realizé un estudio sobre los espectros de rayos X en 1913. Moseley
comprobd que al representar la raiz cuadrada de la frecuencia de la radiacion en funcién del nimero de orden
en el sistema periddico se obtenia una recta, lo cual permitia pensar que este orden no era casual sino reflejo
de alguna propiedad de la estructura atdmica. Hoy sabemos que esa propiedad es el nimero atémico (Z) o
ndimero de cargas positivas del nucleo. La explicacidon que aceptamos actualmente de la "ley periddica"
descubierta por los quimicos de mediados del siglo pasado surgio tras los desarrollos teéricos producidos en el
primer tercio del siglo XX. En el primer tercio del siglo XX se construyd la mecanica cuantica. Gracias a estas
investigaciones y a los desarrollos posteriores, hoy se acepta que la ordenacién de los elementos en el sistema
periddico esta relacionada con la estructura electrdnica de los atomos de los diversos elementos, a partir de la
cual se pueden predecir sus diferentes propiedades quimicas.
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Tabla Periddica de los Elementos
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Muy seguramente le pondran un grupo de elementos y le pedirdn que indique en que familia o en que grupo
estan,

También le preguntaran por el tipo de grupos, es decir podran preguntar los metales alcalinos en que grupo se
encuentran?, etc.

Asi es que recomiendo encuentre una forma practica de resolverlo, ejemplo: puedes relacionarte con las
familias

Y leerlos elementos de cada familia familiarizando los elementos y solo memorizando el primero de ellos de
tal forma que al ver en un grupo de respuestas el elemento que sabes que corresponde y tratar de recordar
con cuales se asociaba, etc.

Seguro podras encontrar la forma que mas se te acomode!.

Grupos

A las columnas verticales de la Tabla Periddica se les conoce como grupos. Todos los elementos que
pertenecen a un grupo tienen la misma valencia, y por ello, tienen caracteristicas o propiedades similares
entre si. Por ejemplo los elementos en el grupo IA tienen valencia de 1 (un electrén en su dltimo nivel de
energia) y todos tienden a perder ese electrdn al enlazarse como iones positivos de +1. Los elementos en el
ultimo grupo de la derecha son los Gases Nobles, los cuales tienen su ultimo nivel de energia lleno (regla del
octeto) y por ello son todos extremadamente no-reactivos.

Los grupos de la Tabla Periddica, numerados de izquierda a derecha son:
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Grupo 1 (IA): los metales alcalinos

Alcalino

Los metales alcalinos son metales muy reactivos, por ello se encuentran siempre en compuestos como 6xidos, haluros,
hidréxidos, silicatos, etc. y no en estado puro.

Grupo 2 (llA): los metales alcalinotérreos

Alcalinotérreo

Los metales alcalinotérreos son un grupo de elementos que se encuentran situados en el grupo 2 de la tabla periddica 'y
son los siguientes: berilio (Be), magnesio (Mg), calcio (Ca), estroncio (Sr), bario (Ba) y radio (Ra). Este ultimo no siempre
se considera, pues tiene un tiempo de vida media corto.
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Grupo 3 al Grupo 12: los metales de transicidon, metales nobles y metales mansos

Metal de transicion

Son un conjunto de elementos situados en la parte central del sistema periddico, en el bloque d, cuya principal
caracteristica es la inclusion en su configuracidn electrénica del orbital d parcialmente Illeno de electrones. Esta
definicidn se puede ampliar considerando como elementos de transicién a aquellos que poseen electrones alojados en
el orbital d, esto incluiria a zinc, cadmio, y mercurio.

La IUPAC define un metal de transicion como "un elemento cuyo dtomo tiene una subcapa d incompleta o que puede
dar lugar a cationes con una subcapa d incompleta"

Metal noble (oro, plata, etc.)
Son un grupo de metales caracterizados por ser muy inertes quimicamente, es decir, que no reaccionan quimicamente

(o reaccionan muy poco) con otros compuestos quimicos,

Esta propiedad se traduce en una escasa reactividad, o lo que es lo mismo, son poco susceptibles de corroerse y
oxidarse, lo que les proporciona apariencia de inalterabilidad, razén por la cual se les denomina con el apelativo de
nobles.

Metal maleable o manso

Son un grupo de metales caracterizados por ser muy ddciles al tacto, es decir, que pueden ser doblados o cortados
ejerciéndoles cierta presion, lo que les da una gran utilidad para muchos fines tecnolégicos en especial para soldaduras.
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Grupo 13 (lllA): Térreos o grupo del aluminio

Térreos

El primer elemento del grupo 13 es el boro (B) (aunque también se lo conoce como grupo del alumino por ser este
altamente usado actualmente), un metaloide con un punto de fusién muy elevado y en el que predominan las
propiedades no metalicas. Los otros elementos que comprenden este grupo son: aluminio(Al), galio (Ga), indio (In), y
talio (Tl), que forman iones con un carga triple positiva (3+), salvo el talio que lo hace con una carga monopositiva (1+).

La caracteristica del grupo es que los elementos tienen tres electrones en su capa mas externa.

Grupo 14 (IVA): carbonoideos

El grupo 14 de la tabla periddica de los elementos, también se conoce como grupo del carbono (el carbono es
el elemento cabecera de este grupo). El grupo lo comprenden los siguientes elementos:

e Carbono
o Silicio

e Germanio
o Estafio

e Plomo

La mayoria de los elementos de este grupo son muy conocidos, por ejemplo el carbono es uno de los
elementos que mas compuestos puede formar. La quimica organica (ya que constituye la base de toda la
materia viva) estudia la mayoria de estos compuestos que contienen carbono. A su vez, el silicio es uno de los
elementos mds abundantes en la corteza terrestre.
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Grupo 15 (VA): nitrogenoideos|

El grupo del nitrégeno o grupo de los nitrogenoideos o nitrogenoides, también llamado grupo 150 VA de la
tabla periddica, esta formado por los siguientes elementos: nitrégeno, fosforo, arsénico, antimonio y bismuto.
A alta temperatura son muy reactivos. Suelen formar enlaces covalentes entre el Ny el Py enlaces idnicos
entre Sby Bi.

El nitrégeno reacciona con O, y H, a altas temperaturas.

Grupo 16 (VIA): los calcégenos o anfigenos|

Anfigeno

El grupo de los anfigenos o calcégenos es el grupo 16 o VIA de la tabla periddica de los elementos, formado
por los siguientes elementos: Oxigeno (O), Azufre (S), Selenio (Se), Telurio (Te) y Polonio (Po). El término
anfigeno significa formador de acidos y bases.

Aunque todos ellos tienen seis electrones de valencia, sus propiedades varian de no metalicas a metalicas, en
cierto grado conforme aumenta su nimero atdmico.

El Oxigeno y el Azufre se utilizan ampliamente en la industria y el Telurio y el Selenio en la fabricacion de
semiconductores.

Grupo 17 (VIIA): los halégenos

Los halégenos son los elementos no metales del grupo 17 (anteriormente grupo VIIA) de la tabla periddica.
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En estado natural se encuentran como moléculas diatdmicas, X,. Para llenar por completo su ultimo nivel
energético necesitan un electrén mas, por lo que tienen tendencia a formar un ion mononegativo, X'. Este
anion se denomina haluro; las sales que lo contienen se conocen como haluros.

Grupo 18 (VIIIA): los gases nobles

Los gases nobles son un grupo de elementos quimicos con propiedades muy similares: bajo condiciones
estandar, son gases monoatédmicos inodoros, incoloros, con una reactividad quimica muy baja.

Los seis gases nobles presentes de manera natural son helio (He), nedn (Ne), argdn (Ar), Kriptdn (Kr), xendn
(Xe) y el radioactivo raddn (Rn).
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Periodos

Las filas horizontales de la Tabla Periddica son llamadas Periodos. Contrario a como ocurre en el caso de los
grupos de la tabla periddica, los elementos que componen una misma fila tienen propiedades diferentes pero
masas similares: todos los elementos de un periodo tienen el mismo nimero de orbitales. Siguiendo esa
norma, cada elemento se coloca de acuerdo a su configuracion electrdénica. El primer periodo solo tiene dos
miembros: hidrégeno y helio, ambos tienen solo el orbital 1s.

La tabla periddica consta de 7 periodos:

Elementos quimicos del periodo 1
Grupo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1m0 11 12 13 14 15 16 17 18

# 1 2
Nombre H He
conf. e

Elementos guimicos del periodo 2
Grupe 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 1 1213 14 158 16 17 18

# 3 4 58 B ¥ 8B 9 10
Nomhre ki Be B © M O F HNe
conf. e
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Elernentos quirnicos del periodo 3
Grupe 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 N 12 13 14 158 16 17 18

# 11 12 13 14 15 16 17 18
Nombre [Ha Mg Al s PS5 Cl A
conf.

Elementos quimicos del periodo 4
Grupe 1 2 3 4 &5 B 7 88 5 10 11 12 13 14 15 16 17 18

# 19 20 21 22 23 24 25 265 27 28 29 30 31 32 33 34 3IF 36
Nombre K| Ca Sc Ti 0% Cr Mn Fe Co M Cu fn Ga Ge As Se Bro Kr

conf. &

Elermentos quimicos del periodo 5
Grupo 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

# 3F | 38 39 40 41 42 43 44 45 4B 47 43 49 50 51 52 53 &4
Nombre BB Sr Y  Zr Bb Mo Tec Ru Rh Pd Ay Cd In Sn Sbh Te | Xe

conf. e

Elementos quimicos del periodo B
Grupo 1 2 3 4 5 B 7 g 8 10 1 12 13 14 15 16 17 18

# 55 | 56 - 72073 07 75 VB VT V8 V9 B0 81 B2 B3 B4 B85 86
Nombhre [Cs Ba Hf Ta W FRe ©Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Fo At En

53 &Y BOD B1 EBEZX E3 B4 BS EBE BY BE BY 7O A1

Lantanid
antanitos Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yh Lu

e -conf.
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Elementos quimicos del periodo 7
Grupo 1 2 3 4 5 B 7 8 9 m N 12

# g8 -~ 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Nombre Ra Bf Db Sy Bh Hs Mt Ds FRg Uub
90 91 92 893 34 95 95 97 5§
Actinid
micos Th Pa U MNp Pu Am Cm Bk Cf
e -conf.

4 15 18 17 1B

114
Llug Lluh Lug

100 101 102 103
Frm  ®d Mo Lr

La tabla también esta dividida en cuatro grupos, s, p, d, f, que estan ubicados en el orden sdp, de izquierda a
derecha, y f lantdnidos y actinidos, esto depende de la letra en terminacidn de los elementos de este grupo

segun el principio de Aufban.

Propiedades de los elementos

Numero atdmico

El nimero atémico indica el nimero de protones en la corteza de un dtomo. El nimero atémico es un

concepto importante de la quimica y de la mecdnica cuantica.

El elemento y el lugar que éste ocupa en la tabla periddica derivan de este concepto. Cuando un dtomo es
generalmente eléctricamente neutro, el nUmero atémico serd igual al nimero de electrones del dtomo que se
pueden encontrar alrededor de la corteza. Estos electrones determinan principalmente el comportamiento
quimico de un atomo. Los atomos que tienen carga eléctrica se llaman iones. Los iones pueden tener un
numero de electrones mas grande (cargados negativamente) o mas pequeiio (cargados positivamente) que el

numero atomico.

Masa atomica

El nombre indica la masa atdomica de un atomo, expresada en unidades de masa atdomica (umas). Cada isétopo
de un elemento quimico puede variar en masa. La masa atémica de un isétopo indica el nUmero de neutrones
gue estan presentes en la corteza de los atomos. La masa atémica indica el nimero particulas en la corteza de
un atomo; esto quiere decir los protones y los neutrones. La masa atémica total de un elemento es una media
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ponderada de las unidades de masa de sus isétopos. La abundancia relativa de los isdtopos en la naturaleza es
un factor importante en la determinacion de la masa atdmica total de un elemento.

Electronegatividad de Pauling

La electronegatividad mide la tendencia de un atomo para atraer la nube electrdnica hacia si durante el enlace con otro atomo.

La escala de Pauling es un método ampliamente usado para ordenar los elementos quimicos de acuerdo con su electro negatividad.
El premio Nobel Linus Pauling desarrolld esta escala en 1932.

Los valores de electronegatividad no estan calculados, ni basados en formulas matematicas ni medidas. Es mds que nada un rango
pragmatico.

Pauling le dio un valor de 4,0 al elemento con la electronegatividad mas alta posible, el flor. Al francio, el elemento con la
electronegatividad mas baja posible, se le dio un valor de 0,7. A todos los elementos restantes se les dio un valor entre estos dos
extremos.

Densidad

La densidad de un elemento indica el nimero de unidades de masa del elemento que estdn presentes en cierto volumen de un
medio. Tradicionalmente la densidad se expresa a través de la letra griega “ro” (escrita B). Dentro del sistema internacional de
unidades (SI) la densidad se expresa en kilogramos por metro cubico (kg/mg). La densidad de un elemento se expresa normalmente
de forma grafica con temperaturas y presiones del aire, porque ambas propiedades influyen en la densidad.

Punto de fusion

El punto de fusidn de un elemento o compuesto es la temperatura a la cual la forma sélida del elemento o compuesto se encuentra
en equilibrio con la forma liquida. Normalmente se asume que la presion del aire es de 1 atmésfera.
Por ejemplo: el punto de fusién del agua es de 0°C, 0 273 K.

Punto de ebullicion

El punto de ebullicién de un elemento o compuesto significa la temperatura a la cual la forma liquida de un elemento o compuesto
se encuentra en equilibrio con la forma gaseosa. Normalmente se asume que la presién del aire es de 1 atmdsfera.

Por ejemplo: el punto de ebullicién del agua es de 100°C, 0 373 K.

En el punto de ebullicién la presiéon de un elemento o compuesto es de 1 atmdsfera.

Radio de Vanderwaals

Incluso si dos &tomos cercanos no se unen, se atraeran entre si. Este fendmeno es conocido como fuerza de Vanderwaals.
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Las fuerzas de Vanderwaals provocan una fuerza entre los dos atomos. Esta fuerza es mds grande cuanto mas cerca estén los atomos
el uno del otro. Sin embargo, cuando los dos atomos se acercan demasiado actuara una fuerza de repulsién, como consecuencia de
la repulsidon entre las cargas negativas de los electrones de ambos atomos. Como resultado, se mantendrd una cierta distancia entre
los dos dtomos, que se conoce normalmente como el radio de Vanderwaals.

A través de la comparacion de los radios de Vanderwaals de diferentes pares de 4tomos, se ha desarrollado un sistema de radios de
Vanderwaals, a través del cual podemos predecir el radio de Vanderwaals entre dos 4&tomos, mediante una simple suma.

Radio idnico

Es el radio que tiene un idn en un cristal idnico, donde los iones estan empaquetados juntos hasta el punto que sus orbitales
atdmicos mas externos estan en contacto unos con otros. Un orbital es el area‘alrededor de un 4tomo donde, de acuerdo con la
probabilidad de encontrar un electron es maxima.

Isotopos

El nimero atédmico no determina el nimero de neutrones en una corteza atdmica. Como resultado, el nUmero de neutrones en un
atomo puede variar. Como resultado, los &tomos que tienen el mismo nimero atémico pueden diferir en su masa atémica. Atomos
del mismo elemento que difieren en su masa atémica se llaman.isétopos (isotopos). Principalmente con los dtomos mas pesados
gue tienen un mayor niumero, el nUmero de neutrones en la corteza puede sobrepasar al nUmero de protones.

Isdtopos del mismo elemento se encuentran a menudo en la naturaleza alternativamente o mezclados.

Un ejemplo: el cloro tiene un numero atomico de 17, lo que basicamente significa que todos los atomos de cloro contienen 17
protones en su corteza. Existen dos isétopos. Tres cuartas partes de los atomos de cloro que se encuentran en la naturaleza
contienen 18 neutrones y un.cuarto contienen 20 neutrones. Los nimeros atémicos de estos isdtopos son: 17 +18 =35y 17 +20 =
37. Los is6topos se escriben como sigue: 35Cly 37Cl.

Cuando los isétopos se denotan de esta manera el nimero de protones y neutrones no tienen que ser mencionado por separado,
porque el simbolo del cloro en la tabla periddica (Cl) esta colocado en la posicion nimero 17. Esto ya indica el nUmero de protones,
de forma que siempre se puede calcular el nUmero de electrones facilmente por medio del nimero masico.

Existe un gran numero de isdtopos que no son estables. Se desintegraran por procesos de decaimiento radiactivo. Los isdtopos que
son radiactivos se llaman radioisétopos.

Corteza electrdnica

La configuracién electrdnica de un atomo es una descripcion de la distribucion de los electrones en circulos alrededor de la corteza.
Estos circulos no son exactamente esféricos; tienen una forma sinuosa. Para cada circulo la probabilidad de que un electrén se
encuentre en un determinado lugar se describe por una férmula matematica. Cada uno de los circulos tiene un cierto nivel de
energia, comparado con la corteza. Comunmente los niveles de energia de los electrones son mayores cuando estan mas alejados de
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la corteza, pero debido a sus cargas, los electrones también pueden influir en los niveles de energia de los otros electrones.
Normalmente los circulos del medio se llenan primero, pero puede haber excepciones debido a las repulsiones.
Los circulos se dividen en capas y subcapas, que se pueden numerar por cantidades.

Energia de la primera ionizacidn

La energia de ionizacidn es la energia que se requiere para hacer que un atomo libre o una molécula pierdan un electrén en el vacio.
En otras palabras; la energia de ionizacidn es una medida de la fuerza con la que un electrén se enlaza con otras moléculas. Esto
involucra solamente a los electrones del circulo externo.

Energia de la segunda ionizacion

Aparte de la energia de la primera ionizacién, que indica la dificultad de arrancar el primer electrén de un atomo, también existe la
medida de energia par a la segunda ionizacion. Esta energia de la segunda ionizacion indica el grado de dificultad para arrancar el
segundo atomo.

También existe la energia de la tercera ionizacidn, y a veces incluso la de la cuarta y quinta ionizaciones.

Potencial estandar

El potencial estandar es el potencial de una reaccién redox, cuando estd en equilibrio, con respecto al cero. Cuando el potencial

estandar supera al cero, tenemos una reaccion de oxidacion. Cuando el potencial estdndar supera al cero, tenemos una reaccion de
.y . s . . , 0

reduccidn. El potencial estandar de los electrones se expresa en voltios (V), mediante el simbolo V".
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ipos de enlaces quimicos

Los atomos se unen entre si para formar moléculas mediante fuerzas de enlace. Los tipos fundamentales de enlace son
el idénico, el covalente y el metalico. A continuacion se describen cada uno de los tipos de enlace y sus caracteristicas
principales.

Enlace idnico

El enlace idnico consiste en la atraccidn electrostatica entre &tomos con cargas eléctricas de signo contrario. Este tipo de
enlace se establece entre atomos de elementos poco electronegativos con los de elementos muy electronegativos. Es
necesario que uno de los elementos pueda ganar electrones y el otro perderlo, y como se ha dicho anteriormente este
tipo de enlace se suele producir entre un no metal (electronegativo) y un metal (electropositivo).

Un ejemplo de sustancia con enlace iénico es el cloruro sddico. En su formacion tiene lugar la transferencia de un
electrén del atomo de sodio al &tomo de cloro. Las configuraciones electrénicas de estos elementos después del proceso
de ionizacién son muy importantes, ya que los dos han conseguido la configuracion externa correspondiente a los gases
nobles, ganando los atomos en estabilidad. Se produce una transferencia electrdnica, cuyo déficit se cubre
sobradamente con la energia que se libera al agruparse los iones formados en una red cristalina que, en el caso del
cloruro sédico, es una red cubica en la que.en losvértices del paralelepipedo fundamental alternan iones ClI'y Na*. De
esta forma cada ion ClI" queda rodeado de seisiones Na" y reciprocamente. Se llama indice de coordinacién al nimero de
iones de signo contrario que rodean/auno determinado en una red cristalina. En el caso del NaCl, el indice de
coordinacion es 6 para ambos

Enlace covalente

Lewis expuso la teoria de que todos los elementos tienen tendencia a conseguir configuracion electrdnica de gas noble
(8 electrones en la ultima capa). Elementos situados a la derecha de la tabla periddica (no metales) consiguen dicha
configuracion por captura de electrones; elementos situados a la izquierda y en el centro de la tabla (metales), la
consiguen por pérdida de electrones. De esta forma la combinacién de un metal con un no metal se hace por enlace
idnico; pero la combinacién de no metales entre si no puede tener lugar mediante este proceso de transferencia de
electrones; por lo que Lewis supuso que debian compartirlos.

Es posible también la formacidn de enlaces multiples, o sea, la comparticion de mas de un par de electrones por una
pareja de dtomos. En otros casos, el par compartido es aportado por sélo uno de los &tomos, formandose entonces un
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enlace que se llama coordinado o dativo. Se han encontrado compuestos covalentes en donde no se cumple la regla. Por
ejemplo, en BCl;, el atomo de boro tiene seis electrones en la ultima capa, y en SFg, el atomo de azufre consigue hasta
doce electrones. Esto hace que actualmente se piense que lo caracteristico del enlace covalente es la formacion de
pares electronicos compartidos, independientemente de su nimero.

REACCIONES DE OXIDO — REDUCCION

Las reacciones de 6xido —reduccidn o REDOX son aquellas donde estd involucrado un cambio en el nimero de electrones asociado a
un atomo determinado, cuando este 4tomo o el compuesto del cual forma parte se transforma desde un estado inicial a otro final.
La gran mayoria de las reacciones redox ocurren con liberacion de energia. Por ejemplo: la combustiéon de compuestos organicos
gue proporciona energia caldrica, las reacciones que se realizan en una pila o bateria, donde la energia quimica es transformada en
energia eléctrica, y las reacciones mas importantes, desde el punto de vista de nuestro curso, que ocurren a nivel del metabolismo
de un ser viviente. Como los alimentos son substancias reducidas, el organismo las oxidada controladamente, liberando energia en
forma gradual y de acuerdo a sus requerimientos. Esta energia es transformada en energia quimica en forma de ATP, la cual es
utilizada para todos los procesos endergdnicos que ocurren en los organismos.

Un atomo neutro cualquiera tiene un nimero definido de electrones, el cual corresponde al nUmero de protones que posee su
nucleo; es decir, tiene tantos electrones como el valor de su nimero atdmico.

Por ejemplo:

HZ=1; es decir 1 protdny 1 electron

Na Z =11; es decir 11 protones y 11 electrones

1Z =53; es decir 53 protones y 53 electrones

Generalmente, cuando un elemento determinado se combina a través de una reaccidn quimica, el nimero de electrones que esta
asociado a él, puede ser mayor o menor que su numero atdémico caracteristico. De aqui nace el concepto de estado de oxidacién o
numero de oxidacidn. Lo que simplemente significa, el nUmero de electrones en exceso o de déficit que se le asigna a un elemento
con respecto a su nimero atémico, cuando forma parte de un compuesto o estd en forma de idn, siguiendo ciertas reglas:

1. Si el nimero de electrones asignado a un elemento es mayor que su nimero atémico, se le confiere una carga formal negativa.
Por el contrario, si el nimero de electrones asighado es menor que su nimero atdomico, se le otorga una carga formal positiva.
Basado en el ejemplo anterior:

H+Z=1; 1 protény O electrén N° Oxid. = +1

Na+Z=11; 11 protones y 10 electrones N° Oxid. = +1

1 Z=53; 53 protones y 54 electrones N° Oxid. = -1

2. En los elementos libres o compuestos formados por un mismo tipo de atomos, el nimero de oxidacién de todos ellos es cero. Por
ejemplo: Na, H2, S8, P4. Todos ellos tienen N° de oxidacion = 0.

3. En los iones simples (constituidos por un sélo tipo de atomos), el N° de oxidacidn es igual a la carga del idn. Por ejemplo: Al+++, su
N° de oxidacion es +3; Fe++, su N° de oxidacion es +2; Fe+++, su N° de oxidacion es +3.

4. El N° de oxidacién del oxigeno es generalmente —2, cuando forma parte de un compuesto; excepto en los siguientes casos:

¢ Cuando forma parte de compuestos llamados perdxidos, donde hay enlace O-0. En este caso el N° de oxidacion asignado para el
oxigeno es —1.

* Cuando el oxigeno se combina con fldor (elemento mas electronegativo que el oxigeno), el N° de oxidacion asignado para el
oxigeno es +2.

5. EI N° de oxidacidn asignado para el hidrégeno es +1 en la mayoria de los compuestos. La Unica excepcion es en los hidruros, donde
el hidrégeno se une a elementos menos electronegativos que él. Por ejemplo: hidruro de sodio (NaH), en estos casos el N° de
oxidacién asignado para el hidrégeno es —1.

6. Los N° de oxidacidn de los diferentes elementos que conforman una molécula deben coincidir con la carga total de esa molécula.
Es decir, la suma de los N° de oxidacion de los diferentes atomos que la constituye debe ser igual a la carga total de la molécula. De
aqui podemos deducir lo siguiente:

¢ En las moléculas neutras, la suma de los N° de oxidacion de los dtomos que la forman debe ser igual a cero. Por ejemplo, H20, el
N° de oxidacion del H es +1, como hay dos H, contribuye a la molécula con carga +2. EI N° de oxidacién del O es -2 y la molécula
contiene sélo un O; por lo tanto la suma de +2 + (-2) = 0, que corresponde a la carga de una molécula neutra.

Elaborado por Grupo CNVL (Prohibida su reproduccién total o parcial) Pagina 357




* En los iones que estan formados por mas de un tipo de elemento, la suma de los N° de oxidacion de todos los elementos debe ser
igual a la carga que posee el idn. Por ejemplo, el ién dicromato, cuya formula es Cr 2 O 7-2. Los 7 oxigenos contribuyen con una
carga aparente de —14, luego el Cr debe aportar con una carga aparente de +12, como los dtomos de Cr son 2, cada uno tendra un N°
de oxidacién de +6:

Sea Cr=x

Cr2 0 7-2: 2142126xXxx—=—=+=+2

En muchos casos el valor del N° de oxidacion corresponde a la valencia de un elemento, pero son conceptos diferentes. Valencia de
un elemento es el nimero de enlaces simples que puede formar un atomo; o bien, el niUmero de atomos de hidrégeno con que
puede combinarse; es un numero absoluto, no hay un signo asociado a él. En cambio, el nUmero de oxidacidn representa la carga
aparente que tiene un dtomo en un compuesto dado y corresponde a un mayor o menor numero de electrones asociado a él, segin
las reglas mencionadas anteriormente. Este nimero puede ser positivo o negativo, dependiendo de la electronegatividad del &tomo
en particular. Por ejemplo, H20, la valencia del oxigeno es 2 y su N° de oxidacidn es —2; En el 6xido de fldor, F20, la valencia del
oxigeno es 2 y su N° de oxidacion es +2, porque el flior es mas electronegativo que el oxigeno, entonces se le asigna 1 electréon mds
a cada fldor con respecto a su N° atdmico y el oxigeno queda deficiente de esos 2 electrones. El &tomo de sodio (Na, cuyo valor de Z
=11) es neutro y tiene un electrén (1 e-) en su ultimo orbital (estado inicial). Cuando reacciona con agua (H20) para formar
hidréxido de sodio (NaOH) e hidrégeno molecular (H2), pierde este electron y se transforma en ion sodio (Na+), que corresponde al
estado final segun la siguiente ecuacidn: Na(0)+OH 2 Na++OH+H22222

La pérdida de 1 e- se llama oxidacion. Una semirreaccién de oxidacidn esta siempre acompaifiada por una disminucién en el N° de
electrones del elemento que estd siendo oxidado. La disminucién del N° de electrones asociado con ese atomo, trae como
consecuencia un aumento del N° de oxidacidn (es mas positivo).

Los electrones cedidos por los dos atomos de Na se combinan con dos moléculas de H20 para formar una molécula de H2 gas y dos
iones OH-. La ganancia de electrones por los hidrogenos del agua se llama reduccién. Una semirreaccion de reduccidn esta siempre
acompanfada por un aumento del N° de electrones asociado con el elemento que esta siendo reducido. Hay disminuciéon del N° de
oxidacion.

Los electrones en una reaccion de este tipo, son captados por las especies quimicas que se reducen a la misma velocidad con que
son cedidos por las especies que se oxidan: es decir, cuando ocurre una oxidacion, hay siempre una reduccion. Estos son sistemas
acoplados, en que ambos procesos se realizan simultdneamente.

El compuesto que tiene en si el elemento que capta los electronesy, por lo tanto, su N° de oxidacién disminuye; es decir, se reduce
se llama agente oxidante. En este ejemplo es el H20.

El compuesto que tiene en si el elemento que cede los electrones; por consiguiente, su N° de oxidacidn aumenta; es decir se oxida
se llama agente reductor. En este ejemplo es Na°.

Agentes Oxidantes: K2Cr207,KMn O 4,HNO3,H2 02,02, Cl2, 12....

Agentes Reductores: H2S, H2, Na°, Mg®, SO2, H 2 SO 3....
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El pH es una medida de la acidez o basicidad de una solucién. El pH es la concentracién de iones o cationes hidrégeno
[H'] presentes en determinada sustancia. La sigla significa "potencial de hidrégeno.

El pH tipicamente va de 0 a 14 en disolucién acuosa, siendo 4cidas las disoluciones con pH menores a 7, y

basicas las que tienen pH mayores a 7. El pH = 7 indica la neutralidad de la disolucién (donde el disolvente es
agua).

El valor del pH se puede medir de forma precisa mediante un potenciémetro, también conocido como pH-metro,
un instrumento que mide la diferencia de potencial entre dos electrodos: un electrodo de referencia
(generalmente de plata/cloruro de plata) y un electrodo de vidrio que es sensible al ién hidrégeno.

Masa molar

La masa molar (simbolo M) de un atomo o una molécula es la masa de un mol de dicha particula expresada en gramos.

Es una propiedad fisica caracteristica de cada sustancia pura. Sus unidades en quimica son g/mol.

Esta magnitud tiene el mismo valor numérico que la masa molecular de dicha particula, pero en vez de estar en unidad
de masa atdomica esta en gramos/mol. La masa molar esta relacionada con el peso molecular o masa molar relativa (M)
de un compuesto, con las masas atémicas relativas o pesos atomicos estandar de los elementos constituyentes.
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Estequiometria

En quimica, la estequiometria (del griego "otolxelov" = stoicheion (elemento) y "uetpov"=métron, (medida)) es el
calculo de las relaciones cuantitativas entre reactivos y productos en el transcurso de una reaccidon quimica. Estas
relaciones se pueden deducir a partir de la teoria atdmica aunque histéricamente fueron enunciadas sin hacer
referencia a la composicién de la materia segln distintas leyes y principios

El primero que enuncid los principios de la estequiometria fue Jeremias Benjamin Richter (1762-1807), en 1792. Escribi6:

La estequiometria es la ciencia que mide las proporciones cuantitativas o relaciones de masa en la que los elementos
quimicos que estdn implicados

Principio
En una reaccién quimica se observa una modificacién de las sustancias presentes: Los reactivos se consumen para dar

lugar a los productos.

A escala microscépica, la reaccién quimica es una modificacién de los enlaces entre Atomos, por desplazamientos de
electrones: unos enlaces se rompen y otros se forman, pero los atomos implicados se conservan. Esto es lo que
llamamos la ley de conservacion de la masa que implica las dos leyes siguientes.

e Laconservacion del numero de atomos de cada elemento quimico;
e Laconservacion de la carga total.

Las relaciones estequiométricas entre las cantidades de reactivos consumidos y productos formados dependen
directamente de estas leyes de conservacién. Y estan determinadas por la ecuacidn (ajustada) de la reaccién.
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Ajustar o Balancear una reaccion

Una ecuacién quimica (que no es mas que la representacion escrita de una reaccidon quimica) ajustada debe reflejar lo
gue pasa realmente en el curso de la reaccidn y por tanto debe respetar las leyes de conservacién del numero de
atomos y de la carga total.

Para respetar estas reglas se pone delante de cada especie quimica un nimero llamado coeficiente estequiométrico,
que indica la proporcion de cada especie involucrada (se puede considerar como el nimero de moléculas/atomos/iones
o moles, es decir la cantidad de materia que se consume o se forma)

Ejemplo

En la reaccidon de combustidon de metano (CH,) este se combina con oxigeno molecular (O,) del aire para formar diéxido
de carbono (CO,) y agua. (H,0).

La reaccidn sin ajustar sera:
CHy + 0Oy —- COy + Hy,O

Esta reaccidn no es correcta porque no cumple la ley de conservacion de la Materia; para el elemento hidrégeno (H) por
ejemplo, hay 4 atomos en los reactantes y solo 2 en los productos. Se ajusta la reaccién introduciendo delante de las
féormulas quimicas de cada compuesto un coeficiente estequiométrico adecuado.

De esta manera si se pone un 2 delante del H,0
CHy + 0Oy — COy + 2H,0

Se respeta la conservacién para el carbono (C) y el hidrégeno (H) pero no para el oxigeno (O), que puede corregirse
poniendo otro 2 delante de